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1. Miért hazi por?

A korulottink, a mindennapi targyainkban, a koérreténkben, a levépen taladlhatd vegyi
anyagok rendszeresen a eisrek (lakés, iroda, iskola) poraban kétnek kitd€asok szerint
egyes anyagok leginkabb a hazi porbdl kerilnekearggkek szervezetébe.

A lakdsunk pordban talalhaté karos vegyiletekéssisban a riszaki cikkekdl,
muianyagtermekekl), égésgatlot tartalmazd butorokbdl, 6syegekidl, flggonyokisl
szarmaznak. A kockazatokat cstkkenthetjik a remeszgormentesitéssel, ami kulondsen
fontos, ha kisgyerek is van a lakadsban. A simaldtdlédet is érdemes rendszeresen
porszivOzni, ecetes vizzel lemosni. Fontos tovabbgy a lakasban ne soprégessiunk, mert
azzal csak felkavarjuk a port, amit igy belélegéinhle A butorokrdl és mas fellletekr
pedig ne tollsépivel, hanem nedves ruhaval tavolitsukaeport.

2. Mintavétel és elemzés

A mintakat a Balint Analitika szakéitvettek 2010. julius 9-e és 18-a kdzott, 10 helysa:
két d6voddban; egy iskolai tornateremben; Javor 8ekmek, a Fenntarthatdé Rajes
Parlamenti Bizottsag EIntkének a Képwisdirodahazban talalhatd irodajaban; a Laveg
Munkacsoport irodajaban; egy PC bonto Uzletbergrhdnagan lakasban és egy autéban.

A pormintakat a Balint Analitika akkreditalt labddaiumaban vizsgéltak szervetlen (fém) és
szerves (ftalatok, égésgatlok, PCB-k, peszticidgekagokra nézve.

A vizsgalt vegyi anyagok és hatasaik:

Azon anyagokat vizsgaltuk, melyek gyakran megtallak a kornyezetiinkben és
rendelkezésre all tudoméanyos informacio ezen arkyi§ms hatasairdl. Tébb anyag, melyet
kerestink mar régota, akar évtizedek oOta be vawmatiimeégis koénnyen fellelhéta
kornyezetiinkben. Kiemelten kerestiink olyan anyagokeelyek beavatkoznak az emberi
hormonrendszerbe (endokrin diszraptorok) és ez&{tdbnds kockazatot jelentenek a
gyermekek szaméara. Tobb anyagrol, mint példaul zsgélt ftalatokrol, is ismert, hogy
felerssitik egymas karos hatasait. A jelenlegi szabalyokdaem veszik figyelembe, hogy ha
egyszerre tobbféle kiulonb®zanyag kertl a szervezetiinkbe, akkor ezek karassaatem
csak dsszeadodhat, de fel igidhet.
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Toxikus fémek

Tobbféle, példaul festékekben,iszaki cikkekben de a szennyezett |ékn is
megtalalhato toxikus fémet kerestiink a pormintdkidabbek kozott az 6lom, a higany, a
kadmium és az arzeén jelenlétét vizsgaltuk.

A higany sejt- és idegméreg, gatolja egyes enzimgkoddését, felhalmozddik az emberi
szervezetbeh A higany vegyiileteit régebben féttenits, baktériumas, gombadh, vetsmag-
kezeb, vizelethajtd és/vagy katarzist, euforiat kivaitdajdonsdguk miatt drbetegségek (pl.
ekcéma, Otvar) kezelésére, szifilisz ellen, pikkéiporre, valamint hashajtéként s
hasznaltdk. A higanyvegyuletek tébbségének hasang@ienleg tiltott, ill. korldtozott az EU-
ban. Higany a szervezetiinkbe élelmiszerek elfoggadvral, 8t magzati korban a placentan
keresztiil, csecsafkorban pedig az anyatej kozvetitésével is kerlltethe is |élegezhetjik,
béron at is felszivédhat, és az ivovizben i$f@idulhat. Higany lehet tovabba egyes
vérnyomascsokkeéit gyégyszerekben, védltasokban, ill. kis mennyiségben kijut az
amalgamtomeésekbis. A lakasokba leginkabb eltérémerbol keriilhet a kérnyezetbe..

Az oOlmot korabban festékekben, illetve Uzemanyageddként hasznéltdk. Az 6lom
nagyon efs meéreg, szinte az 0sszes emberi szervet karo&ijamberi szervezetbe jutd
olom kiszorit egyéb, létfontossagu fémeket, sejgpléént viselkedik, nagyobb adagban pedig
mérgezést okoz.Hosszabb tavu kitettség az idegrendszert és diermieképességeket is
karositja.

Az arzén efs méreg, emberen a becsiilt haldlos dézisa 100-3§f0 Az arzén
mindenekeitt a taplalékkal és az ivovizzel kerill a szervezette nagy kitettség esetén a
béron keresztil torté@hminimalis felszivodassal is szamolni kell. A doye@ds szalanként kb.
0,25 mikrogramm arzénterhelést jelent. A szerveterén ember esetében bizonyitottan
rakkel, bér-, holyag-, vese- és tddaganatot okozhat. Kis koncentracioban tditéartos
bevitel esetén ezen kivil tobbféle kronikus, nemadatos betegségalézésében is szerepet
jatszik. llyenek példaul adp elszarusodasaval és festékanyaganak megvalt@easao
elvaltozasok, a sziv- és keringési megbetegedésgeriférias és a kdzponti idegrendszer
rendellenességei, a méj- és vesebetegségek, setigség és az Addison-Ror

A kadmiumot és legtdbb vegyiiletét rakketinyagként soroljak beMérges hatassal
van a vesére, a majra, a csontokra és a herékrenegzavarja a hormondlis és az
immunrendszer, valamint a sziv- és érrendszeikaaését. A kadmium emellett
felhalmozodik az emberi és allati szervezetben kigyikusan toxikussa valik. A dohanyzas
néveli a kadmium kitettséget.

A krom nélkulozhetetlen nyomelem, viszont egyes yudgiei toxikus, human
daganatkett anyagok (Cr(V1)j. Jelen mérés soran nem lettek megkiilonbdztetigtalboz
kromvegyiletek.

Bromozott égésgatiok

A polibrémozott-difenil (bifenil)-éterek (PBDE, PHB égésgatldé anyagok magas
hémérsékleten felszabadulé brém gyokok révén vissmégk az égést, illetve
megakadalyozzak diz tovaterjedését Megtalalhatok mianyag boritasu tiszaki cikkekben
(pl: fénymasolo, szamitogepek, tévék, monitorolgmiatok), sényegekben, fliggonyodkben,
auto- és butorkarpitban, matracok szoveteiben égébegmianyag termékekben. A
termékekBl kijut6 PBDE-k a szervezetiinkbe kerllhetnek a PBIREszennyezett levég
belégzésével, szennyezett élelmiszer fogyasztgdairatl valo érintkezés atjan, illetve nagy
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5 Arzén:http://www.kockazatos.hu/anyag/arz%C3%A9n
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mértékben a hazi porbdl is. Tébb tudomanyos kutazesint® féleg a lakasok poréabdl
szarmazik a gyermekekben fellelvdiromozott égésgatldé. Ezen anyagok nagyon lasshh, t
mint tiz év alatt bomlanak csak le, és mivel falmatddnak az emberi szervezetben, nagyon
hosszu idn keresztul fejtik ki karositd hatasukat.

Kutatasok bizonyitékdt talaltak arra, hogy brémozott égésgatlé anyagoRDEEk)
befolyasolhatjak a hormonrendszert, ami 8sszefiiggiiels, mutagér?, reprotoxikus, a
fejlédést és az idegrendszert karosité hatasukkal.eh jelintakban is kimutatott DecaBDE-
rél is bebizonyosodott, hogy karosithatja az idegserd, az emberi agyat

2004-ben az EU-ban betiltotfdka PentaBDE és az OctaBDE felhasznalasat, 2012-ben
pedig a DecaBDE-t vették a killonds aggodalomra allétanyagok eurépai listajata2010-
ben ezek a vegyuletek felkerlltek a nehezen leboamgagokat korlatozé Stockholmi
Egyezmény listdjara is. Sajnos a kivonas ala KePABDE anyagok helyét atvé\wbromozott
vagy klérozott égésgétlok egy része szintén pdetiszés bioakkumulativ tulajdonségu.

A PBDE-kre nem adtak meg megengedheapi beviteli értéket. Felhalmozddnak az
emberi zsirszovetekben, ezért a hosszu tavu I&tettkockazatokat jelent. A
vegyuletcsoportba tartozé egyes anyagok koncenjeadéilagosan 1-3 év alatt fedelik, de
példaul a BDE-209 és a decaBDE tieregyllet atlagosan 4-7 napig, mig a BDE-153 és a
pentaBDE hét évig is a szervezetben m=raflz egyiittes hatads a bromozott égésgatlok
esetén is ismert. A PentaBDE (BDE-99) példaul nfeghny jelenlétében alacsonyabb
koncentracidban is karositjia az idegsejtekékiilon-kilon ezen koncentraciok még nem
lennének karosak).

Poliklorozott-bifenilek

A poliklorozott-bifenileket (PCB) tobbek kozoétt irieégik, bellendlld képességik,
alacsony znyomasuk, kis gyulékonysaguk és elektromos sZifj&tpességik. miatt széles
korben hasznaltak. Elterjedtek voltakiisaaki berendezésekben, transzformatorokban és
kondenzatorokban  olajként, 6&tado  folyadékként, hidraulikus  rendszerekben,
kenbanyagokként ill. festékekben, ragasztokban, tomdés szigetélanyagokban, valamint
lagyitd anyagként tranyagokban,& még vizalld és portalanit anyagkérit.is

Késsbb derdlt ki, hogy a PCB-k nem bomlanak le és ieflladédnak az élszovetekben,
emellett mérgaiek, mutagének (génkarositdak) valamint karositjédpaodukcios szerveket
eés az emberi szervezetbe kerilve valdgem rakkelék. A PCB-k el$sorban szennyezett

® Polibrémozott-bifenilek (PBB) és polibrémozott-difefbifenil)-éterek (PBDE, PBBE)

http://www.kockazatos.hu/anyag/polibr%eC3%B3mozotebiek-pbb-%C3%A9s-polibryeC3%B3mozott-difenil-bifenil-

%C3%A9terek-pbde-pbbe
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levegbvel, szennyezett élelmiszerrel valamidrdn at régi elektronikai cikkek érintése utjan

kerllhetnek. A PCB-k gyartasat és felhasznalas@gszerte tiltja a Stockholmi Egyezmény.

Klorozott névenyveds szerek:

A legismertebb klérozott névényvédszert, a DDT-t Magyarorszag mar 1968-ban
betiltotta. A DDT és rokonvegyuletei viszont nagyassan bomlanak le és felhalmoz6dnak
az eéb szOvetekben, ezért bar évtizedek o6ta nem haskndlket, mégis az egyik
leggyakrabban kimutatott szenny&za talajban. Mivel a szék atadjak gyermekeiknek az
ilyen jelledi szennyezettségeiket, ezért ilyen vegyuletek rekoneitathatéak az anyatéjb
is. A DDT durvan beleavatkozik az emberi hormonezedbe, karositja az emberi DNS-t és
lehetséges rakk&lanyad®. A DDT-t és rokon vegyiileteinek hasznélatat vidgen a
Stockholmi Egyezmeény tiltotta be, arra hivatkozkiagy ezen anyagok felhalmozddnak az
emberi szervezetben, nem bomlanak le, rdadasul exiélg lehetséges rakkéék és
magzatkarositd hatasuak. Egyes harmadik vilaglstidgokban, ennek ellenére a mai napig
hasznalnak DDT-t, igy termékekkel még mindig belketihazdnkba ez a veszélyes szer.

Ftalatok

A ftalatokat dénten PVC lagyitdoszerként hasznaljak, igy megtalablat§zamos
miianyag termékben (PVC-padl6jfiamyagburkolatok, jatékok, flakonok,ianyag nyomatos
ruhak, niiszaki cikkek, kabelek, szamitdgép- és autdalkati€szuhanyzd fliggony) és a
kozmetikumokban is. A ftalatok a termékékhkijutva bekeriilnek a szervezetiinkbe, és sajnos
mindannyiunk vérétl kimutathatéak. Tobb ftalatot a szaporodasi képgsket karosito
anyagok kozé sorolnak, illetve a DEHP lehetségékelth is. A legtobb ftalatvegyulet
endokrin diszruptor hatasu, azaz beleavatkozik rabeei hormonrendszer thodésébe és
ezzel Osszefiiggésben tobbek kodzott korai pubediést, karositia a férfiak szaporodasi
képességlt 5t hozzajarulhat a mellrak kialakulasahbzA DEHP-et emellett asztma és az
allergia kialakuldsaban is fetmnek tartjdk. Ismert, hogy az anyak a placentaredzeiil
atadjak a testilkben [8VDEHP- és egyéb ftalatvegyiileteket a magzatjai¥nak ftalatok
endokrin rendszert karositd, azaz a hormonrendszédavatkozé hatdsa mar egészen
alacsony koncentracioban is jelentkezik. A Rochestgetem vizsgalatai szerint két gyakran
hasznalt ftalat, a DEHP és a DBP magasabb kono#djaéa kisfitknal egyutt jart az olyan
Lfius” jatékok kevesebb hasznalataval, mint példaulkisaut6 vagy a vonat, mig a
kislanyoknal nem figyeltek meg eltéréseRefA ftalatok emellett nehezen lebomlé gyakori
vizszennye& anyagok.

Az uni6 kordbban korlatozta szamos ftalat felham@d a gyerekjatékokbdh A
REACH?® szerinti killonds aggodalomra okot adé anyagoijést (SVHCH® tébbek kozott
négy ftalatvegyilet (a DBP, a DIBP a BBP és DERPBgrepel Az Eurdpai Vegyianyag-
Ugynokség szerint ezen anyagok karositjak az enmeenképességet. A REACH szerint

19DDT - http://en.wikipedia.org/wiki/DDT#Effects_on_humaredtth

2 Korai pubertast okoz, karositja a férfiak szapasitépességét, csokkenti a sefdiimek tesztoszteronszintjét,
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z Az International Journal of Andrology nyomaBBC; http://news.bbc.co.uk/2/hi/health/8361863.stm

24 A 2005/84 EK iranyelv harom egészségkarositéitital DEHP, a DBP és a BBP jelenlétét a jatékszenefbegyéb

termékekben 0,1 tdbmegszazalék alatt korlatoztarhanasik ftalat, a DINP, DIDP és DNOP pedig egyaftanem lehet

olyan termékben, amely 36 hénaposnal fiatalabbrggkek szajaba kertlhet.
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http://www.kockazatos.hu/hatteranyag/reach

26 Substances of Very High Concern — kiilénds aggodalakot adé anyagok
http://www.kockazatos.hu/hatteranyag/svhc-lista




2011 januarja utdn 48 hoénappal harom ftalatvegy§REHP, BBP és DBP) lesz
engedélykoteles anyag Europaban. A cégeknek mésiél a hatéarid elétt engedélyert kell
folyamodni, ha tovabb akarjak hasznalni ezeketraagokat’. Dania négy gyakran hasznélt
ftalatvegyulet, a DEHP, a BBP, a DBP és a DIBReseinértéi korlatozasarol dontétt 2012
kozepér®.

A Greenpeace egyik tanulmanya szerint, ha pormamta®10 mg/kg felett mértnk
ftalatot, az mar aggodalomra ad okot, hiszen abrek&szélyes mértékben felhalmozédik az
emberi szervezetbéh A ftalatok koktélhatasa ismert, azaz kilonbdmlatok keveréke
ndvelheti a kockazatokat, példaul komolyan karakitp fejbds fitgyerekek szaporodasi
képességell. Allatkisérletek szeriit a DEHP, a DBP, a BBP, a DiBP és a DPP keveréke
példaul akadalyozta a tesztoszteron-kéjgst.

3. Expozicio - kockazat szamitas

Kitettség szamitasa:

A szamitds soran megvizsgaltuk, hogy mennyi poillket egy gyermek szervezetébe, és ez
alapjan kiszamitottuk, hogy mennyi szenrégazyag jut egy-egy gyermekbe. A nemzetkozi
kutatdsok igen eltér eredményeket adnak arrdl, hogy mennyi por jut eygrmek
szervezetébe normalis életvitel mellett. Egy 6d982eszerint, egy gyermek 20-200 mg port
nyel le napont¥, a kiildnbo# porbevitel becsléseket az 1-es tablazat tartalenazz

Reference

Type of exposure

Unit [mg dustfday]

Unintentional
ingestion, children

20-200

See referencesin
Oomen et al., 2008

Unintentional 0.56-100 Seereferencesin
ingestion, adults Oomenetal, 2008
Inhzalation, children 0.15-0.34 Maertens et al,, 2004
Inhalation, adults 0.81 Maertens et al., 2004

1. tablazat: kitettség tipusa, por napi bevitel égseferenciak (Swedish Society for Nature
Conservation’s, 2011%°

Az értékelések soran a Svéd Termeészetvedelmi Ssiyeanulmanyat kovetve a maximalis
expozicioval, napi 200 mg por fogyasztasaval kallkuhk Azért maximalis expoziciéval
szamolunk, mert mindig lesz olyan gyerek, akibeaximalisan szamitott pormennyiség jut
be, igy ezen értéket kell figyelembe venni, ha mlegrjuk védeni a gyerekek egészségét. Ez
alapjan szamitjuk a por toxikuselem-koncentraca@pjan a tényleges napi beviteli értéket
(DI — Daily Intake) és hasonlitjuk a TDI (Toleralbaily Intake - toleralhaté napi bevitel)
értékkel, egy 13 kg-os 6évodasra és az iskola esetgn 20 kg-os kisiskolas gyermekre

%7 Ftalatok http://kockazatos.hu/anyag/ftal%C3%Al tok

28 Denmark goes it alone with phthalates bhtip:/cphpost.dk/news/national/denmark-goes-inatphthalates-ban

2 http://www.greenpeace.org/raw/content/belgium/Efs/reports/hazardous-chemicals-in-belgian-2.pdf

30 Swedish Society for Nature Conservation’s: SaveMba
http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresitulkument/Rapporter/engelska/Report_save%20the%20dfen.
31 Howdeshell KL, Wilson VS, Furr J, Lambright CR, Rid®V, Blystone CR, Hotchkiss AK, Gray LE Jr. A
mixture of five phthalate esters inhibits fetaltimgar testosterone production in the sprague-dgwat in a cumulative,
dose-additive manner. Toxicol Sci. 2008 Sep;10%63:65.

%2 0omen et al., 2008

% Home Sweet Home - dusty surprises under the bed
http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresitakument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf




szamolva. A TDI az a maximdlisan egy nap alattexve&zetbe vihétszennye& mennyiség,
aminek még nincs karos egészsegugyi hatasa. A MEket egy testsuly-kilogrammra adjak
meg. TDI értéket kulonb&zhatésagok, illetve tudoméanyos kutatéintézetek egimataroznak.
Jelen szamitasok soran a legalacsonyabb TDI értéddilk figyelembe. A kulonb@z
forrasok szerint egy ke#diskolas korilbelil 15-22 R§ mi az iskolara vonatkoz6
szamitasokban egy 20 kg-os gyerekkel kalkulalurk.aBpjan tudjuk eldénteni, hogy az
adott por szennyezettsége jelent-e kockazatot ackyge nézve. Az Osszehasonlithatosag
kedvéért a tdblazatban bemutatjuk a hatalyos halera vonatkoz6 hatarértékeket is, hogy
latszddjon, ahhoz képest mennyire magas a porkaroa elem koncentracio.

Ftalatok és PCB-k esetén 0sszegezni lehet a kiddrtaiatok és PCB-k koncentraciojat. Az
additiv értékre is lehet kockazatot szamolni. P@Btkdsszegzik a koncentraciokat, mig
ftaldtoknal a kulonbdz TDI-k szazalékat lehet 6sszegezni. A Svéd Ternteddelmi
Szovetség szamitasa szerint a BBP, DBP, DEHP é® [Dk¢zegezhéta kovetke# képlet
szerint: TDIosszes ftalat =X (DI/TDI))*100. Jelen mérés soran DINP-et nem mértiink, igy a
masik harom ftalat bevitelt 6sszegezzik. Tablaratismszegezzik azt, hogy a bevitt érték a
TDI hany szazaléka egy 13 kg-os, illetve egy 2@kgyyerek esetén.

4. Eredmények

Mind a 10 mérési helyszinen talaltunk kockazatogagokat a haziporban. A szenn§kz
mennyisége azonban elién alakult. A TDI és gyermek porfogyasztast figyabe véve a 10
helyszin kdzul két helyen, egy altalanos iskolaatermében valamint egy ovodaban a karos
anyagok koncentréacioja kimagaslo volt, mig tovédbliielyen haladta meg a szennyezettség
mértéke a bevihétmennyiség 50 szazalékat. igy elmondhatd hogyradlhelyek fele nem
tekinthet teljesen biztonsagosnak. A mérési eredményeket Biellékletben mutatjuk be. A
13 kg-os gyermekre, illetve ahol relevans 20 kgpperekre szamitott beviteli értékeket a TDI
szazalékdban a 2. Melléklet mutatja be. Itt a 1@2%jelenti, hogy a porban értékelt anyag
dnmagaban kockazatot jelenthet egy gyermekre nézve.

Az 6sszes mintaban talaltunk 6lmot. A 10 hélyisarom helyen a mérgézdlom mennyisége
a porban sokkal tobb volt, mint egy maximalis putis esetén a toleralhatdé napi bewhet
mennyiség. Kimagasléan szennyezett volt lommaliskglai tornaterem, ahol 994 mg/kg
volt az 6lom koncentracidé a porban. Ez egy 20 kgygsrmek esetén kifejezetten komoly
veszeélyt jelent, hiszen igy egy ott jatszd gyerekbeel haromszor annyi 6lom juthat, mint
amennyi a megengedietapi bevitel. Egy évodaban illetve a Legedunkacsoport Karoly
korati irodajdban is a toleralhatd szint kozelélvelt az 6lomszennyezettség. Szintén tébb
helyszinen, egy Ovodaban, az iskolai tornateremlaerKépvisebi Irodahazban és két
maganlakasban jelgig volt a krom koncentraciéja a haziporban. A legggdtebb krom
toxicitdsa kisebb, am a mérés sordn nem vizsgétdgy milyen kromvegytletek voltak jelen
a porban, igy akar toxikus is lehetett ez a kréonokotracio. Kiemelten veszélyes arzént,
kadmiumot és higanyt szerencsére csak igen alacsanykockazatos szint alatti
koncentracidban talaltunk a mintakban.

A Leve@ Munkacsoport irodajaban nagyobb, mig Javor Bensglek Fenntarthato Fégés
Parlamenti Bizottsdg EIndkének a Képwuisdrodahazban talalhat6 irodajaban pedig kisebb

341, http://ovoda.info.hu/index.php?x=az-iskolaerett&eiteriumai-081023
2. http://www.life.hu/anyaskodj/ovisoklettetek/2011@6i@y-allapitsd-meg-hogy-iskolaerette-a-gyerek-atal
3. http://www.gekkonet.hu/fejlodes/gyermekek-fizikafbdese.html




mennyiségben évtizedek 6ta betiltott DDT rovarsiert is talaltunk a porban. Ez korabbi
rovarirtdsokbdl maradhatott vissza. A Ledgunkacsoport irodajaban a DDT-t meghalado
mértékben volt jelen szintén veszélyes DDD, amiDal lhomlastermeéke, jelezve hogy réigr
maradhatott itt ez a szennyezés. A mintdkban seséem mas klérozott, régi, veszélyes
névényvéd szer nem volt kimutathato.

Az 6sszes vizsgalt mintdban talaltunk kisebb-nagymiértékbendleg mianyag lagyitéként
hasznalt, hormonkarosité ftalatokat. Szintén aaaibs iskola tornatermében volt kimagaslé
a ftalatok szintje (a DEHP esetén 1,75g/kg). A tebges rakkednek is besorolt Danidban
mar betiltott, az EU-ban csak gyerekjatékokbollteti DEHP szintje 20 kg-os gyerekre
szamitva megkozelitette a biztonsagos szintet. hEgen veszélyes anyag a kimagasloan
szennyezett 6vodaban (13 kg-os gyermeket figyelentha) az altalunk biztonsagosnak
tartott szint kétharmada volt. A Levedlunkacsoport irodajaban, a PC bontdban illetve egy
masik dvodaban is elérte a porban a ftalatok meégya napi biztonsagosan bevéhszint
negyedét, ami szintén magasnak tekirtthbisz sajnos nem a por az egyetlen forrasa a napi
ftalatbevitelnek.

A 10 helyszinBl 7 helyen talaltunk évek oOta kivont veszélyes PKeB-a porban. A PC
bontoban kifejezetten magas volt a PCB-k konceiffj@icHa egy kisgyerek jatszana a PC
bontoban, tébb PCBéb kulon-kilén a megengedtieszint mintegy 5 szazalékat is bevinné
szervezetébe. Mivel a PCB-k nem bomlanak le ésligibzodnak az emberben, ezért ez a
PCB-szennyezettség félih ember szamara sem tekinth&elléen biztonsagosnak.

A bromozott égésgatlok koézil az EU-ban mar kildaggodalomra okot adé anyagnak
mindsitett DecaBDE-t talaltuk meg 1@bnégy helyszinen. A Levég Munkacsoport
irodajaban (7 kg-os gyermekre nézve) a bevitstint mintegy felét talaltuk. Az altalanos
iskolai tornateremben a beviiemennyiség kozel tizede juthat a porbdl egy kidéko
szervezetébe.



1. Melléklet: A mérési eredmények tablazatos dsszleidsa
A mért eredmények mellett feltiintetjik az 6sszehlitbmtosag érdekében a 6/2009 KVVM Rendelet stiddlaj hatarértékeket az adott anyagra, az
irodalombdl ismert koncentracidkat, valamint a Ebiékeket.

Pormintak fém- és félfém-tartalom vizsgalata (mglka) \
Javor 6/2009 Irodalo
: B 2 ~ ’ 2 4 KVVM mbol TDI
Minta : Iskolai Avoda l. L_MCS Lakas | Ovodall PC, Fehér Lakas Lakas AUtS | TalaiB | ismert makg
ornaterem iroda l. . bonté Haz Il. M. hatarérté | koncent| BW®
Kk* raciok’®
Aminta 2012.07.09. 2012.07.12. 2012.07.18
beérkezése:
Ag 0,32 0,13 1,75 0,12 0,89 1,18 0,217 0,56 1,2 40{8 2
As 21,1 14,8 189 21,0 11,6 197 15[ 144 124 11B, 15
B 18,8 10,8 20,6 12,9 10,9 23,9 279 36,8 23|18 518, -
Ba 1160 1590 935 634 683 833 1030 130 259 59,0 250
Br 13,7 14,8 16,9 133 12,3 169 178 14,7 14l4 720 -
Cd 4,45 2,75 276| 076/ 366 126 446 0,38 1,44 204 1 L9~ | 0.0008°
Co 23,3 9,73 6,14 6,00 6,00 6,21 4,81 4,28 447 23,3 30
Cr 145 69,3 52,1| 351 406 167 68,6 77,6 708 57,1 5 7 0.0026°
Cu 50,4 395 | 525| 110| 48| 102 498 248 148 357 V5 e
2
Hg* 0,15 0,10 029 o011/ 011 017y 010  00p 01  0}150,5 5 00_60(?02;3
Mo 3,51 0,92 3,20 2,00 2,73 1,84 2,46 0,58 470 730 7
Ni 67,5 35,5 25,6 29,6 179 86,1 34,8 31,2 27,2 36,0 40
5
Pb 0 166 | 227 | 896| 958| 361 121 139 103 241  1pd%%; | 0%

35 http://www.geo-log.hu/uploads/docs/6_2009_kvvm.pdf

% Home Sweet Home - dusty surprises under the bed
http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresittkument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf

5" mg/kg BW — bevihét szennyetanyag milligrammban, teststly-kilogrammonként

38 De Winter-Sorkina et al.. 2008tp://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresituiument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf
39 http://www.environment-agency.gov.uk/static/docutséResearch/chromium_old_approach_2028660.pdf

“0 hitp://www.popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCadia.aspx

41 Széleskdi tilalom vilagszerte

42 De Winter-Sorkina et al.. 200%hitp://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresitukument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf
43 http://www.popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCaata.aspx




Sh 138 8,70 10,1 2,35 10,0 11,8 3,39 1,51 946 4 72 -
Se 0,54 0,42 0,88 0,81 0,44 0,44 2,00 0,78 0,88 113 1
Sn 6,51 4,32 24,7 3,49 5,48 10,8 6,12 2,45 20,2 7 4,8 30
Zn 2240 1820 1890 870 800 1220 1810 281 989 360 200
Por mintak kémiai vizsgalata, PCB mérési eredmé8mirazanyag tartalomra vonatkoztatva) mg/kg
A modszer kimutatasi hatara (nd): 0,0001 mg/kgnionensenként
_ . . Javor, . . TDI
: Iskolai £ LMCS | Lakas | Ovodall| PC . Lakas Lakas .
Minta tornaterem Ovoda |. iroda l. . bonté Feher Il. . Auto | 6/2009 méj\j\l,(g
Haz
PCB 28 (2,4,4'- 0,0018 0,0008 0,0019 nd nd 0,0186 nd 0,002 ng 48,00 0.000057
trichlorobiphenyl) i
(F’2C25§ 5525 0,0010 0,0004 0,0012 nd nd 0,0147 nd nd nd nd
tet’ra’cﬁlorobiphe 0,00002
nyl)
PCB 101 0,0007 0,0005 0,0042 nd nd 0,0620 0,0036 nd ng nd
(2,2',4,5,5- 0.00002
pentaCB)
PCB 118 0,0014 nd 0,0048 nd nd 0,0594 nd nd nd nd
(2,3,4,45- 0,00002
pentaCB)
PCB 153 0,0009 0,0009 0,0075 nd nd 0,0569 0,0043 nd ng nd
(2,2',4,45,5- 0,00002
hexaCB)
PCB 138 0,0010 0,0011 0,0087 nd nd 0,0782 0,0050 nd ng nd
(2,2',3,4,4',5- 0,00002
hexaCB)
PCB 180 0,0005 0,0006 0,0048 nd nd 0,0293 0,0027 nd ng nd
(2,2,3,4,4',5,5"- 0,00002
heptaCB)
Szumma(28-| 0,0073 0,0043 0,0331 nd nd 0,309 0,0156 0,0012 nd ,0048 0.1 0,000028
180): ' 0.0001%°
PDE mérési eredményei (Szarazanyag tartalomrakartatva) mg/kg
A moédszer kimutatasi hatara (nd): 0,001 mg/kgngonensenként

44 Az EU-felmérésszerint 57 mg/kg az atlagos 6lomtszazi porban - SCIENTIFIC COMMITTEE ON TOXICITECOTOXICITY AND THE ENVIRONMENT (CSTEE): Opinioon the
Report on "Risks to Health and the Environment Reldo the Use of lead in products.europa.eu/food/fs/sc/sct/out182 en.pdf

4% De Winter-Sorkina et al.. 2003 -

46 http://www.popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCadta.aspx

4T EFSA — minden PCB-re

48 hitp://www.greenfacts.org/en/pcbs/figtableboxedéabhtm

4 http://www. popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCada.aspx




TriBDE-1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TriBDE-2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TetraBDE-1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TetraBDE-2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TetraBDE-3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PentaBDE-1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PentaBDE-2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PentaBDE-3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HexaBDE-1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HexaBDE-2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HexaBDE-3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HeptaBDE-1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd ng
HeptaaBDE-2 nd nd 0,01 nd nd nd nd nd nd nd
DecaBDE® 1,34 0,24 4,30 nd 0,36 nd nd nd nd 0,17 0,00015
Szumma 1,34 0,24 4,31 nd 0,36 nd nd nd nd 0,17 0,00015
BDE: 1 %2
0,153
Oktil- és nonil-fend!™ mérési eredményei / mg/kg A modszer kimutatégiraa(nd): 0,005 mg/kg
Oktil-fenol nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Nonil-fenol 0,0485 0,102 0,00864 0,0346 nd nag 0,0100 nd nd 0,0128
Peszticid tartalmanak mérési eredményei Klorozgthkidrogének / mg/kg 2(,2\9&9
A modszer kimutatasi hatara (nd): < 0,001 mg/kg ponensenként
. . < Javor . .
o Iskolai p LMCS | Lakas | Ovodall PC .| Lakas Lakas .
Mintajele | . erem Ovoda l. iroda ) . bonté Fﬁgfr n m Auto TDI
a,B,6-HCH nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
y— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HCH/Lindan
Heptachlor nd nd nd nd nd nd nd nd nd ng

%0 EU tilalom 2009-ben, US-ban kivontak énkéntes$etm://www.dtsc.ca.gov/AssessingRisk/ECL/upload/E@tesentation_Liver-Microsomes.pdf
51 hitp://www.dtsc.ca.gov/AssessingRisk/ECL/upload/Etesentation_Liver-Microsomes.pdf

52 hitp://www.dtsc.ca.gov/AssessingRisk/ECL/upload/E Ctesentation_Liver-Microsomes.pdf

53 http://www.elsevier.com/authored subject sectiod@/df/El-cited-100-times.pdf

NA- A NAT éltal nem akkreditalt tevékenység.




Heptachlore nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

poxid

p,p’—DDD nd nd 0,413 nd nd nd nd nd nd nd 0,1 0,02*
0,p'-DDD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

cisz— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Chlordan

Endosulfan— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

I

transz— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Chlordan

0,p'—DDE nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

p, p'—DDE nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Endrin nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Endosulfan— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Il

o,p'-DDT nd nd 0,254 nd nd nd 0,06 nd nd nd g, %%02?25
p,p'-DDT nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,07’
Endrin— nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

aldehide

Aldrin nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Dieldrin nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Endosulfan- nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

sulfat

Endrin-keton nd nd nd nd nd nd nd nd nd ng

Metoxichlor nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

54 Total DDT + DDD TDI -http://www.inchem.org/documents/pims/chemical/pimim

55 US EPA http://www.mfe.govt.nz/publications/land/draft-toglogical-intake-values/page2.12.html
56 http://www.inchem.org/documents/jmpr/jmpmono/vOtiHm

57 http://www.popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCaaa.aspx




Ftalatok mérési eredményei (Szarazanyag tartaleomatkoztatva) mg/kg
A moédszer kimutatasi hatara (nd): < 0,001 mg/kg
. . < Javor, . . TDI
o Iskolai . LMCS | Lakas | Ovodall| PC . Lakas Lakas . Ismert
Minta jele tornaterem Ovoda |. iroda l. . bonto Feher . . Auto konc. mBg\;\l;g
Haz
di-metil- 4,01 0,20 0,20 nd nd nd nd nd nd nd
fralat 0.61- :
1.42

(DMP)
di-etil-ftalat 11,1 5,03 1,04 3,28 2,65 27,4 4,98 0,87 5,32 2,09 3.7- 0,037
(DEP) 12 :
di-isobutil- 11,1 5,37 12,3 4,56 8,70 7,54 7,79 3,88 14,5 11,3
ftalat 15-180| 0.0%°
(DIBP)*
di-butil-ftalat 23,3 7,05 17,1 8,29 9,72 56,2 12,8 2,2 17,7 4,40 45-150 0.0%
(DBP)*
bis- nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
metoxietil-
ftalat i
(DMEP)
di-isohexil- nd nd nd nd nd nd nd 0,33 nd nd
ftalat (DIHP) i
di-isohexil- nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
ftalat 1l i
di- nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
etoxihexil- -
ftalat
di-amil-ftalat nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
di-hexil- 30,5 0,37 nd nd nd nd nd nd 0,65 nd
ftalat (DHP) i
butil-benzil- 8,52 0,58 1,56 nd 15,8 2,61 6,27 0,17 1,21 1,88 0.0152 0,2

%8 SCTEE -http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresitukument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf
5% SVHC toxic to reproduction
€0 Nincs TDI — az izomer di-n-butilftalat értéke (DREhttp://www.bfr.bund.de/cm/349/di_isobutyphthalate food_contact_paper_and_board.pdf
51 SVHC,: tiltott jatékban (A 2005/84 EK iranyelviodn egészségkarosito ftalat, a DEHP, a DBP és ajBBRIétét a jatékszerekben és egyéb termékekletbMegszazalék alatt korlatozta,
harom masik ftalat, a DINP, DIDP és DNOP pedig #gjén nem lehet olyan termékben, amely 36 honafldisialabb gyermekek szajaba keriilhet.
tatp://eur-Iex.europa.eu/LexUriServ/LeeriServ.dd?(DJ:L:2005:344:0040:0043:HU:PD)|,: REACH: 2015+l, csak engedéllyel hasznalhato

EFSA




ftalat

- 0.5®
(BBP)*® 0.135

decil-hexil- 63,3 nd 0,35 nd 0,86 1,15 nd nd nd nd
ftalat

di-butoxietil- nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
ftalat

bis- 1500 736 269 45,1 298 151 138 45,2 55,9 968
ciklohexil-
ftalat

bis-2-etil- 1750 857 313 52,5 347 176 161 52,7 65,1 113 57
hexil-ftalat 195 - é’ ’003768
(dioktilftalat) 996 0.05°
6 .
(DEHPY

di-oktil-ftalat 407 7,62 3,22 nd 14,0 7,86 2,92 0,82 2,13 3,2 o
(DOP) 0.037

=

B SVHC
54 http://www. popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCagia.aspx
S EFSA
8 SVHC toxic to reproduction, R2, IARC 2B, EU tiltgatékkban
57 http://www. popstoolkit.com/tools/HHRA/TDI_HealthCagia.aspx
8 CSTE -http://www.thefreelibrary.com/Integrating+biomomituy+exposure+data+into+the+risk+assessment... ERIB93
69
EFSA
0 CSTE -http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foresitmkument/Rapporter/Dammrapport_eng_klar_lowres.pdf




2. Melléklet: A gyermekekbe bejutd szennyezés a TBIzazalékaban

Sotét vordssel és pirossal kiemelve a kiemdlkednagas szennyezettségek, sargaval ajslsmennyezettségek

Iskolai Iskolai ) ) 5 ) Javor ) ) )
tornaterem tornaterem Ovoda . Lakas I. Ovodall. | PC bont6 . .| Lakésll. | Lakés Ill. Auto
2. szamitas FElEr 2
bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI | bevitel TDI
%-a 13kg-0s| %-a 20kg-os| %-a 13kg-0s| %-a 13kg-o0s| %-a 13kg-o0s| %-a 13kg-0s| %-a 13kg-os| %-a 13kg-o0s %-a 13kg-os| %-a 13kg-os| %-a 13kg-0d
Cr 86 56 41 31 21 41 46 42 34
Pb 38 41 15 52 6 45 10
PCB 101 4,8
PCB 118 4,6
PCB 153 4.4
PCB 138 5,6
Szumma
PCB(28- 2,3
180):
DecaBDE 13,74 8,93 2,46 44,10 3,69 1,7
p,p’—-DDD 0,03
0,p'-DDT 0,08 0,02
Szumma DDT 0,05 0,00
DEP 0,5 0,3 0,2 0,0 0,1 0,1 1,1 0,2 0,0 0,2 0,1
DIBP 1,7 1,1 0,8 1,9 0,7 1,3 1,2 1,2 0,6 2,2 1,7
DBP 3,6 2,3 1,1 2,6 1,3 1,5 8,6 2,0 0,3 2,7 0,7
BBP 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DEHP  [CHCHNNNSISNNNGSONN 2¢1 | 40 [ 267 | 1385 | 124 | 4l 50 87
DOP 16,9 11,0 0,3 0,1 0,6 0,3 0,1 0,0 0,1 0,1
Szumma ftalat
(BBP, DBP, 138,3 89,9 67,0 26,7 53 28,3 22,2 14,4 4,4 7,7 9,4

DEHP)




