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1. Az energiaarak alakulasa

A koola vilagpiaci &rai 2004-ben erdteljes novekedésnek indultak, ami elkertlhetetlentl
begytirizik a hazai gazdasigba (1. téblazat). Ez a folyamat Uj és erésen kényszer-jellegi
alkalmazkodd elemet visz az energiapolitikéba.

1. téblazat: A Magyarorszag altal importélt kéolaj atlagaranak alakulasa*

Kéolaj
Brent Ural
I dészak (DTD) (Med)
USD/Bbl | USD/Bhl
2001. év 24,97 23,24
2002. év 26,26 24,75
2003. év 28,79 27,12
2004. év 38,19 34,50
2005. év 54,78 51,09
2006. | . negyedév 62,17 58,63
* A Magyar import ,Ural” atlagarral kerul elszamolasra

Forras: GKM

2. téblazat: Az energiahordozok kilkereskedelmi forgalma
(millié USD, folyé éron)

Beho:zatal
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ill. | Energiahordozék 2684,7 2762,6 2810,6 3665,1 4360,0 6675,7
32| Szén, koksz és brikett 98,2 99,0 103,6 116,5 178,0 227,1
33 | K&olaj és kéolajtermék 1412,2 1237,1 1306,7 1563,3 2020,8 3482,3
34 Természetes és
mesterséges gaz 1040,2 1274,2 1228,1 1728,5 1814,2 2517,1
35 | Villamos energia 135,4 152,3 172,1 256,9 347,0 449,2
Kivitel
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ill. | Energiahordozék 497,9 591,0 562,7 697,4 1057,1 1677,6
32 | Szén, koksz és brikett 19,4 12,9 6,7 9,5 16,6 19,1
33 | Kéolaj és kéolajtermék 377,9 484,8 512,0 625,2 949,5 1436,5
34 Természetes és
mesterséges gaz 28,2 16,4 21,4 39,3 52,3 52,1
35 | Villamos energia 72,5 76,9 22,6 23,3 38,7 170,0
Egyenleg
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ill. | Energiahordozok -2186,8 -2171,6 -2247,9 -2 967,8 -3302,9 -4998,1
32| Szén, koksz és brikett -78,8 -86,1 -96,9 -107,0 -161,4 -208,0
33 | Kéolaj és kéolajtermék -1034,4 -752,3 -794,7 -938,1 -1071,3 —2 045,8
34 Természetes és
mesterséges gaz -1012,0 -1257,8 | -1206,7 -1689,1 -1761,9 —2 465,0
35 | Villamos energia -62,8 -75,4 -149,5 -233,6 -308,3 -279,2
Forras: KSH Kilkereskedelmi statisztika
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Az energiahordozok egyenlegének hianya a 2000. évi 2,2 milliard USD-rél 2005-re 5
milliard USD-re nétt! 2000-ben ugyanis 2,7 milliard dollarért hoztunk be energiat és 0,5
milliard dollarért exportaltunk, 2006-ban viszont az import értéke mér 6,7 milliard dollér
volt, mig az exporté 1,7 milliard. A 2002. évi szinthez viszonyitva 2006-ra az arszint indexe
236,9 szazal ékra ugrott. (Részletesebben |4sd a 2. tabl&zatban.)

2006-ban tovabbi belfdldi &rndvekedést eredményez a kbéolgarak emelkedése, a forint
gyengulése és az USA dollar er6sddése is, vagyis a harom dremelési tényezo egylttes hatasa.

2. A széllitasi tevékenyseég energiafelhasznalasanak meghatarozasa

A hazai energiafelhaszndlas szerkezetét kizarélag égazati besorolds aapjan,
nemzetgazdasagi szinten a 3. tablazatban mutatjuk be. A kdzlekedés energiafelhasznalését a
KSH az tGsszevont &gazatcsoportok szerint veszi szdmba. Ez a szakégazati csoportositasok
Osszegzésébsl adodik. Ezen hivatalos statisztika szerint a szdllitas, posta és tavkozlés a
nemzetgazdasagi energiafelhaszndashdl 4,4 szézalékka részesedik (2004-ben 48,2 PJ
mennyiségii energia felhasznélassal).

A szdllitas tevékenyseg afenti — kizérolag dgazati — besorolasnal szélesebb kori, ezért az
egész nemzetgazdasagra kiterjedé tevékenysége az elébb emlitettnél lényegesen tdbb
energiat haszndl fel. Ezek kozll alakossag személygépkocsi-haszndlata jelenti a legnagyobb
tételt. Ezen felll a csempészet és a fekete gazdasag egyéb tényezéi révén is dontéen
kozlekedés célrakerll energia behozatara, illetve felhaszndlésra. Tovabbéa a kdzigazgatés és
kommundlis tevékenyseg is jelentés szallitast végez. A szamitas alapjaul a felhasznalt
Uzemanyag-mennyiség szolgdlt, amelyet a KSH dokumentélt. Az aldbbiakban levezetjik
ennek egyes elemeit, melyeket a végén dsszesitiink.

YO

Mértékegység | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004
PJ 483 | 489 | 486 48,1 48,2
Millié toe 1,2 1,2 1,2 11 1,2

A széllités tevékenység szélesebb korii, mint a széllitési égazatba sorolt cégek
teljesitménye, azonban a statisztika &gazati tevékenységek szerint gyiijti és csoportositja
adatait.

4. téblazat: A véllalatok és a lakossag ,, Uzemanyag-turizmusbdl” szarmazo
energiafelhasznaldsa*

Megnevezés 2000 2001 2002 2003 2004
Benzin, millié liter 4444 | 433,0 | 445,0 | 578,6 | 613,9
Gazolaj, millio liter 229,6 | 298,9 | 333,4 | 290,1 | 304,6
Osszesen:

Ezer tonna 530,8 | 581,8 | 620,5 | 683,4 | 722,4
PJ 22,3 24,5 26,1 28,8 30,4
Milli6 toe 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7

* A hataratlépések alapjan szamolva. A kilféldi rendszamu tehergépkocsik esetében csak
a magyar terlletre esé felhasznalast vettik figyelembe.
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Az Uzemanyag-turizmus kovetkeztében jelentds mennyiségii energiat haszndlnak fel
Magyarorszég tertletén (4. téblazat). Ezt a hatéréatlépések szama és a gyarilag beépitett
lizemanyag-tartdly térfogata alapjan lehet meghatarozni.® Itt azt is figyelembe vettik, hogy az
Uzemanyagarak mennyivel térnek e magyarorszagitdl. Csak azokkal a szomszédos
orszagokkal szamoltunk, ahol az izemanyagok éra a acsonyabb, mint ndlunk.

A koziti széllitési agazat a joval kedvezdbb kilfoldi zemanyag-beszerzés arak miatt
jelent6s részben kilfoldon vasarolja meg az Uzemanyagot, és ezért nem szerepel a hazai
energiamérlegben. Megjegyzends, hogy 2005-ben a hazai és a szomszédos orszédgok —
Ukrajna kivételével — Uzemanyagarai nagymértékben kozeledtek egymashoz, az ukran
hatdron pedig jelentésen szigorodott az ellendrzés, igy az , lzemanyag-turizmus’ révén a
hazankba behozott Uzemanyag mennyisege az év végére valoszinileg érezhetéen
mérsekl 6dott.

A lakossagi energiafelhasznalas jelentés része kozlekedési céll — elsésorban az
Uzemanyag-vasarlas révén. Az 5. téblazatban a lakossag 6sszes energiafelhasznalasat és ezen
bellll az lzemanyag-felhaszndlasét mutatjuk be.

5. téblazat: A lakossagi energiafelhasznalas mennyisege
Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Osszesen:
PJ 382,7 [398,2 [394,1 |417,8 | 410,3

Fentibdl kozlekedési célu:

Benzin, ezer tonna 1114 1112 1133 1120 1049
Gazolaj ezer tonna 896 909 | 1053 | 1120 | 1143
Osszesen, ezer tonna 2010 2021 2186 2240 2192
Osszesen, PJ 84,6 85,1 92,0 94,3 92,3
Osszesen, millié toe 2.0 2,0 2.2 2.3 2,2

A héztartds datisztika szerinti, a lakossag dltal  ténylegesen  megfizetett
energiafelhasznalas azonban a valGsagosna joval kisebb, mert ennek nagyobb részét céges
koltségkent szamoljak el. A héaztartdsi statisztika és az energia mérlegek szerinti lakossagi
Uzemanyag felhaszndlas eltérésére részletes szamitést végeztink, melynek eredményeit a 6.
tablazat mutatja:

6. tAblazat: A haztartas statisztika és az energiamérleg adatai kozotti eltérés
a lakossagi személygépkocsik lizemanyag felhasznélasaban

Megnevezés 2000 2001 2002 2003 2004

Az energiamérleg szerinti lakossagi 572,7 | 553,9 | 6049 | 618,4| 634,8
Uzemanyag-felhasznalas, milliard Ft

A héaztartasi statisztika szerinti 204,7 | 176,9 | 204,7 | 218,55 | 274,1
lakossagi lzemanyag-felhasznalas,

milliard Ft

A lakossag altal megfizetve, % 35,7 31,9 33,8 35,3 43,2

A részletes évenkeénti szamitésrol szdlo téblédzatokat kérés esetén rendelkezésre tudjuk
bocsatani.
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A széllitdsi égazaton és a lakossagi kozlekedési tevékenységen felll més tevékenységek
(kommunalis, kbzigazgatas stb.) is szamottevé mennyiségben hasznanak Uzemanyagot (7.
tablazat).

7. téblazat: A szallitasi agazaton és lakossagi kozlekedésen kiviili szallitasi tevékenység
energiafelhasznalasa

Megnevezés 2000 2001 2002 2003 2004
Benzin, ezer tonna 188 189 192 230 248
Gazolaj, ezer tonna 265 242 251 263 349
Osszesen, ezer tonna 453 431 443 493 597
Osszesen, PJ 19,1 18,1 18,7 20,8 25,1
Osszesen, millio toe 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6

A fentieket dsszesitve a 8. tablazatban kimutatjuk, hogy Magyarorszagon kozlekedési
célra dsszesen mekkora mennyiségii energiét hasznéltak fel.

8. tablazat. A kdzZekedési célu, kozvetlen energiafelhasznal &s Gsszesen

Mértékegység 2000 2001 2002 2003 2004
PJ 174,3 176,6 185,4 191,9 196,0
Milli6 toe 4,2 4,2 4,4 4,6 4,7

Az EUROSTAT adatai ettél eltérnek, a kozlekedésre vonatkozéan kisebb
energiafelhaszndést mutatnak ki. A 9. tablazatban ennek alapjan mutatjuk ki a kézlekedés
energiafelhaszndl és aranyanak alakul ésat.

9. tAblazat: Az Osszes energiafelhasznalés és a kdz ekedés energiafelhasznalasa
Magyarorszagon az EUROSTAT adatai szerint

(millié toe)
Megnevezés 2000 2001 2002 2003
Osszes végsd energiafelhasznalas 15,799 | 16,4 | 17,013 | 17,559
Ebbél: kdzlekedési energiafelhasznalas 3,251 | 3,399 3,579 3,619
A kozlekedés részesedése az orszag 20,6 20,7 21,0 20,6
teljes energiafelhasznalasabol, %

Atszamitas az EUROSTAT adatai alapjan; 1 millié toe = 41,868 PJ

Tehat a kozlekedés részesedése a nemzetgazdasagi Osszes energiafelhasznélasban
mintegy 21%-ot tesz ki.

A megtakaritdsok szadmszertisitésénél ez utobbi értékbsl indulunk ki. Amennyiben
viszont szamitédsba veszzik mindazon a tevékenységek energiafelhaszndésat, amelyek
nélkulozhetetlenek a kozlekedéshez (Utépités, gépkocsi-gyartés, kéolgj-feldolgozés stb.),
akkor — ausztriai adatok alapjan — az emlitett mennyiséget meg kell szoroznunk 1,7-del.
Ebbdl kdvetkezéen Magyarorszégon a kozlekedés kdzvetlen és kdzvetett energiafogyasztasa
ateljes energiafelhasznélas 36 szazalékét teszi ki. Ezért a kozlekedést az egyik meghatérozo
agazatnak kell tekintenlink, ha az energiahatékonysag és energiatakarékossag terén val odi
eredményt kivanunk elérni. Ez annd is inkabb igaz, mert a kozlekedés terén szinte
folyamatosan és kiemelked6 mértékben novekszik az energiafelhasznélas.

Ener giahatékonysag a kozlekedésben 5
Levegs Munkacsoport, 2006



Az Eurépai Unidban az elmult eévtizedekben a kozlekedés energiafelhaszndlasa
novekedett a leggyorsabban. Mig 1960-ban csupan 16,7%-kal részesedett az tsszes energia
fogyasztashdl, 2003-ra 31,6 szézaékra nott (10. téblézat). Ezen belll a kozuti kdzlekedés
emésztett fel 83,3%-ot, a légi forgalom 11,5%-ot, mig a vasit csak 2,7%-ot. Hazankban is
hasonl 6 folyamat tapasztalhato, és varhato ajovében is. Az EU-15 orszagok kozlekedés célu
energia felhasznaldsa 1995-h6z viszonyitva 2003-ra 15,3%-ka nétt, ugyanezen id6 alatt
Magyarorszég kozlekedési célu energiafelhasznadlasa 36,4%-kal emelkedett, a névekedés
intenzitasa tehat ndlunk kozel 2,4-szeres az EU-15-hdz viszonyitva.

10. téblazat: A kozlekedés energiafelhasznalasanak aranya
az 6sszes energiafelhasznélason bellil az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon

Orszag 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

EU (25 orszédg) | 28,1 | 28,4 | 289 | 28,7| 285 29,3 | 30,2 | 31,0| 30,7 | 30,2 | 30,8| 30,4

EU (15 orszég) | 30,3 | 30,7 | 310| 30,7| 30,3 31,1 | 318 324 | 321 | 315| 322 | 316

Magyarorszag 16,4 | 16,5| 16,7 | 170) 164 | 18,0 ) 19,7| 20,5| 20,6 | 20,7 | 21,0 | 20,6

Forras: EUROSTAT

3. Az energiaracionalizélas lehetéségei a kdzlekedésben

Tanulmanyunkban a teljesség érdekében harom elméleti energiaracionalizalas maodot
hasonlitunk 6ssze, és az dtalunk leghatékonyabbnak mingsitett mddozatra tesziink konkrét
javaslatokat.

A.) A TECHNOKRATA MEGOLDAS

Az dtalunk , Technokrata megoldas’-nak nevezett korbe tartozik az infrastruktira és
jarmialomany korszertisitése, mint példaul:
» Kkorszerti jarmiivek gyorsitott beszerzése esetleges dlami tamogatassal,
» korszerii gumiabroncsok hasznélata a sirl6dasi veszteség csokkentésére,
* (j utak épitése atorl6dasok megsziintetésére.

Ennek a megoldasnak a lényege a jelenlegi, illetve ndvekvo kozlekedés igények
kielégitése energiatakarékosabb miiszaki megoldésokkal. Ezek azonban sok esetben csak
latszblagos energiamegtakaritast eredményeznek. Igaz ugyanis, hogy a korszer(i jarmiivek
fajlagos Uzemanyag-felhasznaldsa 10-20%-kal kevesebb lehet a jelenlegi jarmiiparkéndl,
azonban ezt a megtakaritast egyéb tényezék semlegesitik, sét az energia-felhasznaas
novekedését eredményezhetik. Egyrészt a nbvekvé jarmiidllomany 6nmagéban is a nbveli az
energiafogyasztast. Amennyiben ndvekszik a nemzetgazdasdg teljesitménye, vérhatdan
emelkedik a jarmivek futasteljesitménye is. (A hazai személyautok e mutatoja jelenleg a
nyugat-europai  atlagnak kb. a felét-kétharmadat teszi ki.) Az emberek atalaban egyre
nagyobb, magasabb kényelmi komforttal rendelkezé és stlyosabb gépkocsikat vasarolnak,
ami szintén ndveli az energiafelhasznél ast.

Amennyiben a kozlekedés torl6dasok kikiiszobolésére Uj utakat épitenek, Ujabb forgalom
jon létre, és igy tovdbb novekszik a kozlekedés teljesitménye, és ezdtal az
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energiafelhasznal as is. Egyértelmiien bebizonyosodott ugyanis az, hogy az Uj kbzutak Ujabb,
korabban nem |étez6 forgalmat gerjesztenek.

A novekvo jarmidllomany és az Uj utak gerjesztette Ujabb forgalom miatt tovébbi
torlédasok keletkeznek, ami még inkabb fokozza az energiafogyasztast. Az araszol6, illetve
hol lassito, hol gyorsitdé jarmivek ugyanis sokka tobb energid haszndlnak fel, mintha
egyenletes sebességgel haladnanak.

Az Uj utak forgalomgerjeszté hatdsairél mér hatalmas szakirodalom all rendelkezésre. Itt
csak nehany példét idézink:

» A brit kormany |étrehozta a SACTRA bizottsdgot (Standing Advisory Committee on
Trunk Road Assessment), amely megvizsgalta, hogy az (j utak megépitése valdban gerjeszti-e
a gépjarmi-forgalmat. A neves szakemberekbsl allé bizottsag szamos konkrét eset
tanulmanyozasa utan egyertelmiien leszbgezte: az Uj utak Ujabb, korabban nem |étezd
forgalmat eredményeznek.” (Transport Retort, 1995/2.)

» EQy szézalékos Utkapacitas-bovitées 5 éven belll 0,9 szdzalékos forgal omndvekedést
idézett eld ahelyett, hogy csokkentette volna a zsUfoltsdgot.” (A Kaliforniai Egyetem
tanulmanya, amely 30 kulonféle varos terlleten  végzett vizsgdlatok eredményeit
Osszegezte, 1998)

, Azokban az altalunk vizsgalt (Egyesilt Allamok-beli) varosokban, ahol az utébbi 15
évben () utakat, illetve savokat hoztak |étre, mintegy 22 milliard dollart koltottek el az
épitkezésekre, azonban az autésoknak tovabbra is hatalmas ids- és pénzkiesést okoznak a
forgalmi torl6dasok. Ugyanezeken a terlleteken 1990 és 2000 kozott 40 szazalékkal
novekedett az az idg, amit az autdsok a forgalmi torl6dasokban toltéttek.” (Roy Kienitz, a
Texas Transportation Institute kutatésvezetoje, 1999)

» AZ MO-s korgyiriin az M1-es, M7-es és az M5-0s autopélyak kozotti szakaszon ma mar
komoly forgalom zajlik. A mérnokok feltétel ezték, hogy az elkeriild autopalya tehermentesiti a
Bocskai és a Budadrs utat. Nem igy tortént. A miiszerek az MO-s atadasa utan korilbel Ul két
hétig jelezték a jarmivek szamanak csokkenéesét, utana visszaallt a korabbi allapot. Minddssze
annyi tortént, hogy a teherautokat személykocsik valtottak fel.” (A Fopolgarmesteri Hivatal
Kozlekedés Ugyosztdlya forgalomtechnikai alosztélya csoportvezetsjének nyilatkozata,
Népszabadsag, 1995. januar 6.)

,A Dé-Budai Tehermentesitd Gt atadasa 6ta a megnovekedett koziti forgalom
kovetkeztében romlottak az éetfeltételeink. A légszennyezeés, a zaj és egyéb rezgések, a
pusztul6 zoldfellletek kovetkeztében romlik egészségink, lehetetlenné valt a pihenés, a
nyugodt életvitel, és csokkent lakasaink értéke.” (A XI. kerlleti Etele (it 869 lakdja dtal —
ugyanennyi lakas képviseletében — aairt levél,1998. aprilis)

» A kozZlekedési torlodasok miatt Eurdpéat az a veszély fenyegeti, hogy elvesziti gazdasagi
versenyképességét. ... A kovetkezs 10 évre sz0l6 forgalom-eldrejelzések szerint, ha semmit
nem tesziink, akkor az utakon 2010-ig jelentdsen ndvekedni fognak a torlddasok. A torlddasok
rovasara irhaté koltségek 142%-kal fognak névekedni, és elérik az évi 80 milliard eurdét, ami
a Kozosség GDP-jének mintegy 1%-a.” (Az Eurépai Uni6 Kozlekedéspolitikgja, Fehér
Konyv, 2001)
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Robert Morris amerikai kézgazdasz széles korben idézett, A kozlekedés, mint a kereslet
és kinalat fliggvénye cimii tanulmanyaban a fentebb bemutatott jelenséget azzal magyarazza,
amit tulajdonképpen mindannyian tudunk — hogy a keresletet az & szabalyozza. Ha az ar
alacsony, azaz az emberek kevés kdltséggel és viszonylag rovid ido6 alatt (az id6 pénz!) tudnak
végighaladni egy Gton, akkor azt sokan fogjék hasznalni.

A gépjarmiidllomany beszerzésének, importjanak koéltségeire vonatkozdan kiszamitottuk,
hogy az 1992 és 2004 évben behozott személygépkocsikra dsszesen 5087 millio USD-t
fizetett ki az orszég. Az &lagéar az 1992. évi 3258 USD/darabrol 2004-re 9159 USD/darabra
nétt. A tehergépkocsik beszerzésére 1992 és 2004 kozott dsszesen kozel 6364 millio USD-t
forditott az orszag. Ennek ellenére a személygépkocsi atlagéletkora 2004-ben 10,9 év volt, a
tehergépjarmiivekné pedig 9,2 év volt, vagyis az dlomany tobbsége viszonylag ¢reg, illetve
elavult. Lathato, hogy koltségek nagysaga és az elérheté eredmény messze nincs arényban
egymassal. Ha pedig figyelembe vesszik az egyéb, fent emlitett tényezoket is, akkor
egyértelmivé vaik, hogy ez az Ut jérhatatlan. (Ezzel az dlitdsunkkal nem a miiszaki
fejlesztések fontossagét kivanjuk megkérdojelezni. Az ilyen fejlesztéseket el6 kell segiteni,
azonban tudataban kell lenni akorlatainak is.)

B.) SZERKEZETVALTAS

Ebbe a kérbe a kozlekedés szerkezet megvatoztatédsa tartozik, vagyis a vatozatlan
kozlekedés igényeknek a minél energiahatékonyabb kozlekedéss modokkal tortend
kielégitése (vagyis olyan mobdokkal, amelyek egységnyi teljesitményt kevesebb
energiafelhasznalassal érnek el). A valtoztatast gazdasagi, jogi és miiszaki eszk6zokkel,
valamint felvilagosito tevekenységgel kell 6szténdzni.

Ide sorolhaté a személyszallitds esetében a gépjarmii-kozlekedésré6l a nem motorizalt
maodokra torténé éttérés (kerékpar, gyaloglés), a szeméygépkocsirdl a tdmegkdzlekedésre
véltés, a légi kozlekedés helyett a vasit vagy az autdbusz igenybevétele (kulondsen kisebb
tavol sagokon).

Az éarufuvarozasnd a kozltrél a vasltra torténd atterelés a legfontosabb, kiléndsen a
nagyobb tavolsagokra torténd szallitasokndl. Esetenkent a vizi és csovezetekes szdlités is
szoba johet, azonban ezeknél a valtas lehetésege sokkal korlatozottabb. A hivatalos hazai
statisztikék szerint a belvizi szallitas fajlagosan kétszer annyi energiét fogyaszt, mint a vastt,
€s ez az EU15 egészében is igaz. Ezt a tényt gyakran elfedi, hogy a belvizi szallitast
egybeszamoljék a tengeri hajozassal, mert ott tényleg sokkal hatékonyabb a hajézas — ilyen
Osszevont statisztika volt ndlunk is, amig |étezett tengerhajozasunk. (2005-ben egy német
Osszehasonlitdés mutatott hasonld eredmeényt.) A nagyobb arényl vizi széllitds komoly
mederétal akitasokkal és tkoldgiai veszélyekkel isjar. Sok pénzt afolydkra forditani, hogy a
vasutrol levegyunk arut, és azt kevésbé hatékonyan vizen széllitsuk, nem sok értelme van —
annd isinkabb, mert ez a pénz avastit égetden siirgés fejlesztési teriiletein fog hianyozni.®

Az Eurépa Uni6 adatai szerint (11. és 12. tablazat) az aru- és személyszallitasban
egyarant a vasut az a kdzlekedési mod, amely fajlagosan a legkevesebb energiét haszndja fel
(anem motorizalt kozlekedési moédokat nem szamitva).
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11. tablazat: Az egyes aruszallitas modok fajlagos energiafelhasznaldsa
az Europai Unidban
(toe/milli6 tkm)

Szallitasi mod 1995 | 2010 | 2020
Aruszallitas 6sszesen 53,2 | 49,4 | 45,0
Vaslti 7,2 57 4,2
Vizi 14,4 | 14,8 | 14,2
Kozuti 72,3 | 71,2 | 66,4

A vasuti aruszallitas egyenértékében kifejezve

Vasuti 1,0 1,0 1,0
Vizi 2,0 2,6 3,4
Kozuti 10,0 | 12,5 | 15,8

12. tablazat: Az egyes személyszallitdsi médok fajlagos energiafelhasznalasa
az Europai Unidban
(toe/millié utaskm)

Kozlekedési mad 1995 | 2010 | 2020
Személyszallitas 6sszesen | 41,6 | 41,3 | 37,4
Vasut 19,3 14,7 10,5
Autébusz 223 | 21,7 19,7
Motorkerékpar 255 | 25,0 | 21,9
Kdzuti 6sszesen 36,6 | 36,0 | 32,7
Személygépkocsi 38,4 | 37,7 | 341
Repllégép 166,6 | 125,2 | 105,4

A vasuti személyszallitas egyenértékében

kifejezve
Vasut 1,00 | 1,00 | 1,00
Autébusz 1,16 1,48 1,88
Motorkerékpar 1,32 | 1,70 | 2,09
Személygépkocsi 1,99 | 2,56 | 3,25
Repllégép 8,63 | 8,52 | 10,04

Megjegyzések:

Az adatok az Eurépai Uni6 2004 elétti 15 tagallamara vonatkoznak.

1 toe =1 tonna olaj egyenérték=41,86 GJ

Forras: The Shared Analysis Project, European Union Energy Outlook to 2020, Special Issue-november 1999 (PRIMES)

A nem motorizalt kozlekedés (kerékparos és gyalogos kozlekedés) energiaigénye pedig
elhanyagolhaté a motorizalt kdzlekedéséhez viszonyitva.

Itt hivnank fel afigyelmet arra, hogy a személygépkocsi tobb mint 100 év fejlesztés utan
is hihetetlenll energiapazarl6. Egy autdé az Uzemanyaganak minddssze 20 szézalékét
haszndlja fel a jarmii mozgatésara, 80 szazaléka hé formgjaban, illetve a kipufogogézzal
tavozik. A megmarad6 20 szazaléknak pedig csupan az 5 szazalékét hasznalja arra, hogy a
benne UI6 (Ataldban egy) embert vigye, attbbi arra megy el, hogy az autét magat mozgassa
(egy tonna fémet, miianyagot, Uveget). Tehéd az elfogyasztott lizemanyagnak minddssze egy
szézal éka hasznosul!*
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A helyzetet tovabb sllyosbitja, hogy a gépkocsi-gyartashoz haszndlt anyagok kozel 90
szézaléka a hulladékhegyeket gyarapitia, mivel csupan korulbelll 10 szézalékuk kerdl
beépitésre a végtermékbe.

C.) AKOZLEKEDESI IGENYEK KIVALTASA ESVISSZASZORITASA

Létezik még egy lehetéseg: a kozlekedés igények kivaltésa, illetve visszaszoritésa. Ez is

egyfajta szerkezetvaltést jelent, azonban nem egyik kdzlekedési modbdl a masikra torténd

véltast, hanem egyéb terlleten torténé vatoztatést, ami kihat a kdzlekedésre. Ebbe a kdrbe

tartozik példaul:

* helyi termelés és fogyasztas novel ése a nagy tévolsagu szallitasok helyett,

» ahelyben val 6 foglalkoztatas biztositésa,

» helyi kulturdlis és szellemi tevékenység serkentése a helyi lakosok érdekében,

* avaros terjeszkedés megdllitasa és visszaforditasa,

* egyéb teleplléspolitikai intézkedések annak érdekében, hogy kozelebb kerlljon
egymashoz alakés, a munkahely, a bevasarlas helye sth.,

» az &ufuvarozas racionalizaldsa, a korszerii logisztikai modszerek elterjesztése (annak
érdekében, hogy kevesebb fuvarral szalitsak el ugyanazt az &rumennyiseget),

e tavmunka és tavoktatés elterjesztése,

» asebességkorlatozés.

Olyan intézkedésekrél van tehat sz0, amelyek dsszességében csokkentik a kézlekedést,
illetve a kozlekedés teljesitményét. Természetes, hogy akkor kell a tejet a legkevésbé
szdllitani, ha az a falu szélén legel6 tehéntél szarmazik. Ez nyilvanvaldan egy szélséséges
példa, hiszen példaul Budapesten ez nem jelenthet megoldast. Azt azonban dsztondzni kell,
hogy minél kevésbé vasiroljanak az emberek tobb ezer kilométerrl ideszalitott
élelmiszereket. S6t még Magyarorszagon belll is gazdasagi eszk6zokkel és j6 szervezéssel
el6 kell segiteni, hogy az &uk minél kisebb tavolsagot tegyenek meg, illetve hogy egy
fuvarra minél tobb &u kerlljon elszallitasra. Szamos orszagban a kormanyzat segiti a
fuvarozokat aminél energiahatékonyabb &ruszéllitas megval 6sitasaban®.

Az emberek szabadidejikben legaldbb annyira aktivan haszndljak az energiaigényes
kozlekedést, mint munkduk soran. Akar uszoddba vagy szinhazba mennek este az
autdjukkal, vagy Tenerifére repllnek szabadsaguk alatt, kozben tul sok energiat hasznalnak.
Ezeknek az utazésoknak a kivaltésa érdekében nem csak a helyi foglalkoztatottsagot, de a
helybéli szérakozési, kikapcsolddasi, kulturalddasi lehetéségeket is javitani kell. El6 kell
segiteni azt is, hogy az emberek minél tébb Ugyet otthonrdl tudjanak intézni (akar
munkdjukat, akar példaul egyes vésarlasokat). Ehhez szilkkség van az informatikai forradalom
felgyorsitasara, amelynek alapjé a magas szinvonalu koz- és felsdoktatés, valamint a teljes
élethosszra sz6l6 felnétt tovabbképzés kell hogy megadja. A otthon tartézkodas idejének
novekedése ugyanakkor pszicholdgiai problémékat vethet fel, amit egyebek kozott a helyi
kozOsségi élet |ehetéségeinek mingségi javitasaval kell ellenstlyozni.

A sebességkorlatozés az igények kivatasanak egy sgjatos modja, amely egyuttal az
energiahatékonysagot is javitjia. A 13. és 14. téblézat adatai alapjan megallapithatd, hogy
mind a személy-, mind a tehergépkocsikna 50-60 km/h sebességnél a legkisebb a szén-
dioxid-kibocsdtds, vagyis ezen  sebességtartomanyban a  leghatékonyabb az
energiafelhaszndlds. A tébldzatok aapjan az is megdlapithatd, hogy a legtébb
szennyezéanyag kibocsdtésa joval aacsonyabb ebben a sebességtartomanyban, mint az
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egyéb sebességek tulnyomd részénél. Ez a jelenség egyébként a legtdbb esetben igaz:
amennyiben energiat takaritunk meg és mérsékeljik a szén-dioxid-kibocsatést, akkor a tébbi
szennyezéanyaghdl is kevesebb jut a levegobe. Mindezek alapjan megfontolandd az
autépalydkon és autéutakon a sebességhatarok csokkentése (és szigoru betartatésal).

13. tablézat: A személygépkocsik fajlagos emisszi 6s tényezsi a 2003-as évre vonatkozoan

(g/km)
Sebesség Szén- Szén- Nitrogén- Kén- Részecske | Szén-
km/h monoxid | hidrogének oxid dioxid PM dioxid
CcoO CH (FID) NOy SO, CO,
5 42,9 3,53 1,43 0,0146 0,288 348,3
10 34,2 3,18 1,41 0,0123 0,241 290,4
20 221 2,54 1,32 | 0,00955 0,177 226,1
30 16,6 2,09 1,36 0,0082 0,139 190,9
40 12,6 1,69 1,37 | 0,00792 0,119 171,2
50 10,4 1,62 1,45 | 0,00695 0,103 163,6
60 7,98 1,61 1,65 | 0,00686 0,0991 163,1
70 5,81 1,52 1,88 | 0,00704 0,100 167,4
80 5,12 1,46 2,1 | 0,00734 0,106 173,6
90 5,51 1,48 2,25 | 0,00782 0,116 183,7
100 6,4 1,55 2,45 0,0084 0,121 198,1
110 8,37 1,58 2,65 | 0,00973 0,134 2155
120 10,8 1,6 2,85 0,0102 0,153 240,8

Forras: Jarmitechnikai, Kérnyezetvédelmi és Energetikai Tagozat: "A hazai kozUti, vasuti, 1égi és vizi kdzlekedés orszagos,
regiondlis és lokalis emisszié-kataszterének meghatarozasa a 2003-as évre vonatkozéan. Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.
Beszamol¢ jelentés, Budapest, 2005

Szazal ékos eltérés az optimalis km/h értéktdl
(sajét szamitas)

Sebesség Szén- Szén- Nitrogén- Kén- Részecske | Szén-
km/h monoxid | hidrogének oxid dioxid PM dioxid
Co CH (FID) NOy SO, CO;

5 837,9 267,4 108,3 212,8 290,6 213,5

10 668,0 217,8 106,8 179,3 243,2 178,1

20 431,6 174,0 100,0 139,2 178,6 138,6

30 324,2 143,2 103,0 119,5 140,3 117,0

40 246,1 115,8 103,8 115,5 120,1 105,0

50 203,1 111,0 109,8 101,3 103,9 100,3

60 155,9 110,3 125,0 100,0 100,0 100,0

70 113,5 104,1 1424 102,6 100,9 102,6

80 100,0 100,0 159,1 107,0 107,0 106,4

90 107,6 101,4 170,5 114,0 1171 112,6

100 125,0 106,2 185,6 122,4 1221 1215

110 163,5 108,2 200,8 141,8 135,2 132,1

120 210,9 109,6 215,9 148,7 154,4 147,6

Ener giahatékonysag a kozlekedésben 11

Levegs Munkacsoport, 2006



14. téblazat: A 3,5t megengedett 6ssztdmegnél nagyobb tehergépkocsik fajlagos emisszios
tényezoi a 2003-as évre vonatkozdan

(g/km)
Sebesség Szén- Szén- Nitrogén- Kén- Részecske | Szén-
km/h monoxid | hidrogének oxid dioxid PM dioxid
(6{0) CH (FID) NOy SO, CO,
5 27,29 6,16 9,46 0,199 3,25 1410,3
10 23,15 2,45 8,47 0,157 2,63 1110,5
20 16,84 1,7 6,94 0,121 2,05 863,5
30 13,2 1,15 6,31 0,107 1,81 764,9
40 11,33 0,831 6,06 | 0,0987 1,67 702,8
50 9,37 0,663 6,05 | 0,0961 1,61 678,7
60 8,28 0,561 6,37 0,0961 1,6 678,6
70 7,09 0,499 6,95 | 0,0986 1,580 704,7
80 6,23 0,496 7,86 0,107 1,65 764,9
90 7,09 0,508 9,16 0,122 1,86 878,1
100 8,86 0,528 11,28 0,148 2,08 1057,3

Forras: Jarmitechnikai, Kérnyezetvédelmi és Energetikai Tagozat: "A hazai kozlti, vasuti, 1égi és vizi kdzlekedés orszagos,
regiondlis és lokalis emisszio-kataszterének meghatarozasa a 2003-as évre vonatkozdan. Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.
Beszamol¢ jelentés, Budapest, 2005

Szazal ékos eltérés az optimalis km/h értéktél
(sajat szamitas)

Sebesség Szén- Szén- Nitrogén- Kén- | Részecske | Szén-
km/h monoxid | hidrogének oxid dioxid PM dioxid
ol CH (FID) NOy SO, CO,

5 438,0 1241,9 156,4 207,1 205,7 207,8

10 371,6 494,0 140,0 163,4 166,5 163,6

20 270,3 3427 114,7 125,9 129,7 127,2

30 2119 231,9 104,3 111,3 114,6 112,7

40 181,9 167,5 100,2 102,7 105,7 103,6

50 150,4 133,7 100,0 100,0 101,9 100,0

60 132,9 113,1 105,3 100,0 101,3 100,0

70 113,8 100,6 1149 102,6 100,0 103,8

80 100,0 100,0 129,9 111,3 104,4 112,7

90 113,8 102,4 1514 127,0 117,7 129,4

100 142,2 106,5 186,4 154,0 131,6 155,8

A fenti adatok csak az egyenletes sebessegre vonatkoznak. Sebességvéltozéskor az
energiafelhaszndlés és igy a szennyezéanyag-kibocsatés |ényegesen magasabb Iehet, mint
egyenletes mozgas esetén. Ezért a varosok siriin lakott terlletein a mellékutcakban 30 km/h
sebességkorlatozés bevezetése javasolt. A tapasztalatok ugyanis azt mutatjak, hogy ekkor
kisebb az energiafelhaszndlas és alevegészennyezés, mint 50 km/h megengedett sebességnél.
Az ilyen tertileteken ugyanis ekkora megengedett sebesség esetén rendkivil gyakori a
fékezés és gyorsitas, 30 km/h sebességkorlatozésnal viszont joval egyenletesebben haladnak
ajarmiivek.®
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Kordbbi tanulmanyaink, a nemzetk6zi szakirodalom és tébbéves gyakorlatunk alapjan
megallapithatjuk, hogy a nemzetgazdasagi szinten harom felsorolt elméleti mod kodzil csupan
a masodik Kketté6 jarulhat hozza érdemben az energiahatékonysdg javitasahoz, az
energiatakarékossag fokozasdhoz. A ,, Technokrata megoldas’ egyes elemei is segithetnek, de
semmiképp sem meghatarozdak. Szamitasaink szerint ugyanakkora rafordités esetén legalabb
egy nagysagrenddel nagyobb energiamegtakaritést lehet elérni szerkezetvaltéssal, mint
ugyanazon tevékenység belsé racionalizdlasdval és korszertisitésével. A, Technokrata
megoldas’ més elemei viszont kimondottan hatraltatjak a kivant cél elérését.

5. A valtoztatas akadalyai

1. Torz arak

A ,Kozlekedés tamogatasok” cimii tanulmény’ adatai szerint 2004-ben a kozti
tehergépjarmiivek 6sszesen 81 milliard forint adojellegii befizetést eszk6zoltek, mikdzben
tarsadalmi szinten mintegy 2600 milliérd forint tamogatasban részesiiltek, beleérve az dtaluk
okozott karok értékének meg nem fizetését is. Teh& minden forint befizetésre mint 31 forint
tamogatast kaptak. Ennél még nagyobb az arénytalansagot kapunk, ha ebbdl a sokasaghol
(vagyis az dsszesen tobb mint 410 ezer tehergépkocsibal) kiemeljik a 10 tonna megengedett
Osszsuly feletti tehergépkocsikat, amelyek szama mindossze 10 ezret tesz ki. A legnagyobb
kart okozd nehéz tehergépkocsik az dltaluk okozott teljes tarsadalmi koltségnek csupan
elenyész toredékét fizetik meg: évente mintegy 25 milliard forintot az 1000 milliard
forintbol (vagyis kevesebb mint 3 szézalékot)! Ugyanakkor a kozati fuvarozd jarmiivek
kozott a nehéz tehergépkocsik fajlagos Uzemanyag-felhaszndldsa a legkisebb, és ezért a
fajlagos Uzemanyagado is itt a legalacsonyabb. Ebbdl kovetkezik, hogy a tarsadalmi szinti
tamogatasok fajlagos értéke a tobbszorosét teszi ki az Uzemanyagadok fajlagos értékének.

A személygépkocsik esetében az dlami bevételek 2005-ben 480 milliard forintot tettek
ki, a kiadasok pedig meghaladték a 2000 milliard forintot, vagyis a tAmogatés tobb mint 1500
milliard forint. Ez utébbibdl mintegy 800 milliard forintot tesz ki az a torvényellenes, de az
allam atal megtirt gyakorlat, hogy a szeméygépkocsik maganhasznélatét céges koltsegkent
szamoljak €el, illetve hogy meg nem tett kilométereket is bérkeént fizetnek ki.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a fenti adatok csupan egyetlen évre vonatkoznak. Ha
korabbi években ny(jtott tAmogatésokat is figyelembe veszzik, akkor a halmozott hatas mér
tobb 10 ezer milliard forintot ér €.

2. Torz szabalyozas, laza ellenér zés és végr ehajtas

A fajlagosan legtdbb energiét felhaszndl6 kozlekedési modok jelentds elonyt élveznek a
szabdlyozas terén. Pdaul atehergépkocsikra vonatkozd el6irdsok lehetéve teszik, hogy ezek
a jarmivek — ugyanakkora teljesitményre vonatkoztatva — tobb szazszor annyi személyi
sériil éses balesetet okozzanak, mint vasati széllités esetén, ahol a biztonsagi el6irdsok sokkal
szigorubbak.

A kozati jarmiivek ellendrzése is sok kivannival 6t hagy maga utan. Az Eurdpai Unio régi
15 tagallamaban a kozati fuvarozoknak mintegy 50 szézalékkal emelnitk kellene az éraikat,
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ha minden szabélyt betartananak.? A jogszabalyok megsértésének ilyen mértéke elsssorban a
nem megfeleld ellendrzés és biintetés kovetkezménye.® Magyarorszagon pedig e téren
koztudomastian sokkal rosszabb a helyzet, mint t6link nyugatra.

Nemegyszer el6fordul az is, hogy hidba Iéteznek jogszabalyok, maguk a hatésagok sem
hajtjdk végre azokat. Erre is csak egy példat emlitenénk itt. Az Eurépai Unidnak a 10
mikrométerné kisebb |égszennyez6 részecskékre (PM10) vonatkoz6 irdnyelve, amelynek
el6irdsait a magyar jog is tartalmazza, egy évben legfeljebb 35 olyan napot enged meg,
amikor a PM10 koncentracidja hatérérték felett lehet egy méréaloméson. Ugyanakkor a
Budapesten 2004—ben 140, 2005-ben 163 napon & haladta meg a légszennyezé részecskék
koncentracidja az egészségugyi hatarértéket. 2006-ban pedig mar marciusban tébb mint a 60
olyan napot mértek, amikor az egészséginket leginkdbb  veszélyeztets
részecskeszennyezettség a hatéarérték felett volt. Ennek ellenére a Fovaros Onkormanyzat
még a torvényben el6irt intézkedés tervet sem készitette el a helyzet javitasa érdekében,
nemhogy hathatds intézkedéseket hozott volna. A témat teljes hallgatés ovezi, a lakossagnak
semmiféle t§ékoztatdst nem adtak arrdl, hogy milyen veszély fenyegeti az emberek életét,
egeszségét. Ezen tgjékoztatds elmulasztasaval az onkormanyzat szintén megseértette a torvenyi
elirésokat.

3. Torztéjékoztatas

A falagosan magas energiaigényii kozlekedési moédok mértéktelen elterjedését
nagymeértékben segiti az egyoldal G t§ ékoztatas, illetve afélretgjekoztatas. Erreitt szintén csak
egy rovid példad emlitenénk. Szocidlpszichologiai vizsgdatokbdl ismert, hogy a korméany
tagjainak és mas ismert politikusoknak az é&llasfoglalasai jelentésen befolyasoljdk a
kozvélemény dlaspontjdt. Szinte megfizethetetlen elonyhdz jut tehdt az a gazdasagi
tevékenység, amelyet a politikusok népszertisitenek. Példaul, ha a mindenkori miniszterelnok
folyamatosan hangsllyozza, hogy az autopdlya-épitésre évente tobb szazmilliard forintot kell
forditani, mert ez kell neklink a gazdasagi fejl6déséhez, akkor ez szinte behozhatatlan reklam-
elonyt jelent a kornyezetszennyezd kozlekedési médok javéra, illetve hatranyt a vasitnak, a
tomegkozlekedésnek, a kerékparozasnak (kiildndsen, ha vasiit sz6 ugyanezekben a kdrokben a
,veszteséy” szinonimgaval egyenld). Radadasul ez a fajta , t§ékoztatas’ Ugy torténik, hogy
joforman semmiféle esélyt nem adnak azoknak a szakért6i anyagoknak a széles korben és
hatékonyan torténé ismertetésére, amelyek ramutatnak, hogy az autépaya-épités
nemzetgazdasagi szempontbdl is kifejezetten hatranyos.

4. Torzterlletfelesztés politika

A Kkozlekedés  energiahatékonysdg szempontjdbol  kedvezétlen  folyamatokat
nagymeértékben erdsiti a hibas terlletfgjlesztési politika, amely arra 6sztdnzi a tarsadalmi
szereploket, hogy tevékenységeiket egyre inkabb a fajlagosan magas energiaigényi
kozlekedési modokra alapozzak. Ennek megfelel 6en alakulnak atelepiiléseink, szervezik meg
kapcsolataikat a gazdasag szerepl6i, és rendezik el éetiiket az egyes emberek is. (Gondoljunk
példaul avéros terjeszkedésre, illetve avarosszéli bevasarl 0kdzpontok elszaporodasara.)
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5. A megoldasok

A megoldast a fent emlitett folyamatok megforditésa hozhatja magaval. Ezekre
vonatkozéan mé& szamos tanulmany, javaslat készilt. Itt megemlitenénk a Kozép-Eurdpal
Kezdeményezés dlasfoglalasét a fenntarthatd kozlekedésrsl™® és az OECD programjét a
kornyezetileg fenntarthatd kozlekedésért''. Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség
kidolgozta a fenntarthatd kdzlekedés mutat6it, amelyek alapjan kitiizhetok az elérends célok.
Ez utébbi aapjan a Levegd Munkacsoport kidolgozta A kozlekedés fenntarthatd
fejlesztésének magyarorszagi koncepcidjat™.

A kozlekedés energiahatékonysdg novelése terén az egyik legfontosabb teends a
kozvetlen és kbzvetett pénziigyi tAmogatasok felszamolasa, vagy legaldbb elviselhetd szintre
tortend leszoritasa. Erre vonatkozoan a Levegé Munkacsoport korébbi tanulmanyai részletes
javaslatokat adtak (szdmos esetben szovegszerii jogszabdly-moédositasokra is tettek
ajanlasokat). ™

A szabdlyozast fokozatosan szigoritani kell Ggy, hogy minden kdzlekedéss moédnd a
jelenleg legszigorubb szabdyozas felé kozelitsen (tehat példaul a koziti kodzlekedésre
vonatkoz6é kozlekedéshiztonsagi szabalyok fajlagosan annyi személyi sérilléses balesetet
tegyenek lehetévé, mint a vasitiak). Erdsiteni kell az ellenérzéssel foglalkozo szerveket,
béviteni ajogositvanyaikat és fokozni ablntetési tételeket.

A tgékoztatas terén biztositani kell, hogy az ellenvéleményeket is ugyanolyan mértékben
k6zzé lehessen tenni, mint a jelenleg a médidban jellemzéen tlilnyomd tébbségben megjelend
nézeteket. Az elébbire j6 példa a Levegd Munkacsoportnak , A sinek tovabb birjak” cimi
kampénya.**

A terlletfejlesztésre vonatkozoan szintén léteznek j6 példék és javaslatok, amelyek
megval ésitasra véarnak.*®
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