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A megjelenteket a hazigazda Magyar Allami Foldtani Intézet nevében dr. Kuti Laszl6, a
Kornyezetfoldtani Osztaly vezetdje, a Levegd Munkacsoport Orszagos Kornyezetvédd
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Az elhangzott eldadasok:



A telepiilésgeoldgia a nagyvarosokban

Kuti Laszl6
Magyar Allami Féldtani Intézet, Kornyezetfoldtani osztaly, H-1143 Budapest, Stefania Gt 14.

A telepiilésgeologia az alkalmazott foldtani kutatds azon aga, mely vizsgalja az épitett
kornyezet ¢és a kiilonféle épitészeti tevékenységek foldtani kdzegre, foldtani képzédményekre
kifejtett hatasat, illetve azt, hogy a foldtani kdzeg és a benne lejatsz6dd folyamatok milyen
hatéast gyakorolnak az épitett kornyezetre. Ennek megfelelden a telepiilésgeologiai kutatasok
kiterjednek a telepiilések (elsdsorban a nagyvarosok) ¢és kornyezetiik épitésalkalmassaganak,
kornyezetallapotanak, veszélyeztetettségének, potencidlis veszélyforrasainak, védendd
foldtani és vizfoldtani értékeinek vizsgalatara, térképi feldolgozasara, illetve a varosi
épitészet, a beépitettség, a vizkivétel az ipar és a hordozo foldtani kozeg kdlcsonhatisainak
vizsgalatara (példaul, hogy a beépitettség, a vizkivétel milyen anomalidkat okoz a szomszédos
beépitetlen teriiletekhez képest).

A telepiilésgeologia lényege a fOldtani kornyezet és a mesterséges kornyezet
kolcsonhatdsanak vizsgéalatdin van. Ugyanis tervezoi, kivitelez6i szemmel azt kell
vizsgalnunk, hogy az adott foldtani kdzeg milyen hatassal lehet az épiteni kivant mitargyra
(haz, ipari létesitmény, kozmi, kozlekedési vonal, metrd alagut, hid, mélygarazs, stb.),
kornyezetvédoi szemmel viszont arra kell figyelniink, hogy az adott miitargy milyen hatassal
lehet a foldtani kornyezetre, a képzédményekre illetve a benniik mozgd, taroz6do talajvizre.
Pl. a sirlin beépitett lakoteriiletek, az ipari létesitmények, a forgalmas utak, iizemanyag-
tarolok stb. nagymértékben veszélyeztetik, esetenként szennyezik a foldtani képzodményeket
¢és a benntik tarolt talajvizet. A mélyépités (mélygarazs, pince, metro stb.) megvaltoztathatja a
talajviz természetes aramlasi viszonyait. A szennyezdanyagok a talajon at, vagy akar
kozvetleniil is elérik a talajvizet, amelyben szennyezddés vizszintesen nagy teriiletre illetve a
mélység felé is kiterjedhet, aminek kovetkeztében az ivovizbazisok is veszélybe keriilhetnek.

A telepiilésgeologiai  kutatds alapja a  felszini-felszinkozeli  képzddmények
eléfordulasanak, elterjedésének, vastagsaganak ismerete. Fontos a talajviz mozgéasanak, a
talajviztiikor felszin alatti mélységének és tengerszint feletti helyzetének ismerete is. Ez
utobbibol a talajviz aramlasi irdnyara is tudunk kovetkeztetni. Mind kornyezetfoldtani, mind
épitésfoldtani szempontbdl fontos elem a talajviz kémidja. Ismereteinknek ki kell terjedni a
talajviz kémiai tipusaira, 0sszes oldott anyag tartalmara, valamint egyes elemek, ionok, pl.:
szulfat, nitrat, ammonium, bor, cink, réz, nikkel, natrium és klorid el6fordulasara,
agresszivva teszi a vizet, de hasonloképpen viselkedhet a nagymennyiségii klorid is. A nitrat
nagymennyiségli eléforduldsa, kiilondsen slriin beépitett teriileten a szennyvizcsatorna
megsériilésére utalhat. Bor el6fordulasabdl a kiilonbdzd mosodszerek jelenlétére, a fémek
eléfordulasabol egyes ipari tevékenységekre lehet kovetkeztetni. Hasonloképpen fontos a
kiilonboz6 szerves szennyezddések, pl. szénhidrogének jelenlétének ismerete is.

Kornyezetfoldtani szempontbdl ismerniink kell az adott teriilet szennyezés érzékenységét,
illetve az adott teriileten el6forduld veszélyforrasokat.

Epitésfoldtani szempontbol sziikségiink van az adott teriilet épitésalkalmassaganak,
feltoltés vastagsdganak, megallapitdsara, de fontos tudnunk a kiilonb6zd foldalatti iiregek
(barlangok, pincék, stb.) eléfordulasarol, mélységérol, kiterjedésérol is.

A kiilonbozd foldtani veszélyforrasok (vulkani kitorés, foldrengés, tomegmozgasok:
omlas, csuszamlas, sarfolyds, szoliflukci6, kaszas, beszakadas, roskadas) eléforduldsanak,
tulajdonsagainak ismerete biztonsagi szempontbol, az esetleges katasztrofdk megeldzése,
vagy hatdsanak mérséklése szempontjabol fontos.



A fold alatti épitkezések kornyezetvédelmi problémai
Schnier Méria eldadasa

A Levegd Munkacsoporthoz tobbszor érkeztek panaszok olyan hazak lakoitol, akik hazainak
pincéjében nagyobb esézések alkalmaval vagy allando jelleggel vizesedést, illetve egy
méterhez megkozelitd magassagl vizallast észleltek, midta kozeliikkben valamilyen mélyépités
— metr6 aluljaro, allomés vagy tobbszintes mélygarazs épitése — tortént.

Az ¢épiiletek vizesedését a mélyépitések altal megvaltoztatott talajviz helyzet okozza. Ha a
talajviz szabad aramldsanak utjaban athatolhatatlan, hatalmas kiterjedésii betontomb keriil, a
viz felduzzad és mas irdnyban is utat keres, példaul a szomszédos épiiletek terepszint alatti
részeit megtamadva.

Azon kivill, hogy maganszemélyeknek jelentds karai keletkeznek emiatt az emlitett
épitkezések kovetkeztében, az ilyen helyzetek sokasdga a fovarosi lakoépiilet-allomany
allaganak romlasahoz vezet.

Ugy éreztiik, hogy a probléma - sulyosséga ellenére - nem kap kellé nyilvanossagot, és az
Onkorményzatok, épitési hatosagok mintha nem vonnak le a sziikséges kovetkeztetéseket.
A f6évaros kertileteinek 6nkormanyzatai a keretovezetek beépithetdségi paramétereinek
maximalis kihasznalasaval hagynak jova telepiilésrendezési terveket, mind a beallt
lakonegyedek foghij telkeire, mind az atalakuldban 1évo teriiletek 0j beépitéseinek terveire
vonatkozokat. A funkcionalis tartalommal rendelkezd szintteriiletek jogszabaly szerinti
parkolohely létesitési kotelezettséget vonnak maguk utan. Mivel a beruhazoéi érdek a
beépithetdségi keretek funkcionalis kihasznaldsat jelenti, a parkolohelyeket a terepszint alatt,
tobbszintes mélygardzsokban helyezik el.

Tobb olyan terv telepiilésrendezési eljarasa is ismert el6ttiink, amelyek 6nallé mélygarazsok
épitésérdl szolnak.

Tajékozodni akartunk arrél, hogy a telepiilésrendezési eljarasok és az épitéshatdsagi
eljarasok hogyan kezelik a talajviz 4aramlasi problémakat. Ezért augusztus elején levelet
intéztiink a févarosi keriiletek fOépitészeihez és jegyzOihez. A levelekben a probléma
felvetése mellett megjegyeztiik, hogy természetesen tudjuk, hogy bizonyos esetekben sziikség
van mélyépitésekre. Arrdl azonban nem vagyunk meggydzddve, hogy minden esetben kelld
elovigyazatossaggal torténik-e a tervezés és a kivitelezés a talajviz-dramlasok megvaltozo
iranyainak kivédése érdekében. Sok esetben fontos lenne az alsoé szintek alatt megfeleld
méretli, ,ateresz” rendeltetésii ,,ablakok” megépitése, ami mérsékelné a talajviz
visszaduzzasztasat a nagy kiterjedésti betontombok miatt.

Azzal is tisztdban vagyunk, hogy az Onkormanyzatok épitési osztalyainak sajnos nincs
lehetoségiik kell6 gyakorisdggal szakmailag ellendrizni minden jelentdsebb épitkezést.
El6fordulhat olyan eset is, amikor mar az épitkezés eldrehaladottsdga miatt nem lehet
kovetkeztetni a terepszint alatti beépités altal fedett szerkezeti elemek meglétére.

A valaszlevelek tartalmat 0sszegezve, az alabbiakat allapithatjuk meg.

A fOépitészi irodak egy része utalt arra, hogy a helyi varosrendezési és €pitési szabalyzat kitér
a probléma megfeleld kezelésének sziikségességére, illetve annak folyamatban 1évo
modositasadban szerepeltetni fogjak az ezt célzo szabalyozast.

Példaul idéziink néhany konkrét megfogalmazast:



., ...a magas talajvizszintii teriileteken a mélygarazs létesitésénél hidrogeologiai
szakvélemeény eldirasait a viziigyi hatosag allasfoglalasanak megfeleloen érvényesiteni kell”.
., A tervezett térszin alatti beépitéseknél a talajviz szabad daramlasat biztositani kell, valamint
védekezni kell a rétegvizek ellen.”

Az also vizzaro réteget érinto épitménnyel a talaj- és rétegviz aramlasi utjat elzarni nem
szabad, annak megfelelo tovabbvezetéserol, a szakhatosag eloirasainak megfeleloen
gondoskodni kell.”

A keriileti jegyzOk és épitéshatdsagok biztositottak minket arrol, hogy minden épitési
engedélyezési eljarasnal a 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet és a 193/2009. (IX. 15.) Korm.
Rendelet szerint jarnak el. Ezek a rendeletek el6irjak, hogy az épittetdknek az engedélyezési
eljaras soran milyen dokumentumokat, milyen kotelezé tartalommal kell benyujtaniuk.
Egyesek megjegyezték, hogy:

., Ezen jogszabalyok nem irjak azt el6, hogy egyes épitmények épitésének engedélyezése soran
vizsgalni kell, hogy milyen iranyban lesznek az épitkezés dltal megvaltoztatva a talajviz
daramlasok. Erre vonatkozoan az épittetonek sem kell benyujtania szakvélemeényt, igy
megoldasi javaslatot sem az esetlegesen kialakulo talajviz aramlasok okozta problémak
megoldasara. Hatosagunk jogszabaly alkalmazo, ezért a jogszabalyban eloirt
dokumentumokon kiviil kotelezoen nem kérhetjiik az épittetotol a fentiekben foglaltakat.”

Az eljarasokba bevonandé szakhatdsagok feleldsségére valamennyi valasz egyértelmiien utalt,
A szakhatosagok ugyanis az épitési engedélyezési eljaras soran megkapjak az engedélyezési
dokumentécio, vagyis a tervek egy példanyat. ,, 4 szakhatosag kialakitott allaspontjatol az 1.
fokon eljaro épitésiigyi hatosagnak eltérni nem lehet.”

Egyesek leszogezték, hogy a talajviz aramlasok kérdése olyan specidlis szakmai tudast,
képzettséget igényld szakteriilet, mellyel az épitésiigyi hatdsagi feladatot ellato épitész
végzettségl koztisztviseloknek nem kell rendelkeznitik.

., A tervdokumentaciok részeként benyujtdsra keriilé szakertoi vélemények feliilvizsgalata,
netan feliilbirdalasa nem feladata az épitesiigyi hatosagnak. A szakértoi kérdésekben a
szakertok vallaljak a felelosséget a megallapitasaikert.”

A 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet 5. melléklete tobbek kozott eldirja a talajmechanikai

szakvéleményt, geotechnikai dokumentaciot. ,, 4 tartoszerkezeti, talajmechanikai, valamint
geotechnikai dokumentacio egyiittesen ad valaszt a talajvizszint valtozassal kapcsolatosan

felmeriilo problémakra és annak megoldasara vonatkozoan.”

Amennyiben mindez rendelkezésre all, és az onkormanyzatok illetékes osztalyainak
szakiranyu végzettségii munkatarsai ezeket megvizsgaljak - mint ahogyan egyes valaszok
err0l biztositottak minket - valdszintileg teljesiilnének a talajviz és rétegvizek szabad
aramlasat biztosito kovetelmények, és nem kovetkeznének be olyan sajnalatosan nyugtalanitéd
jelenségek, amelyekrdl a panaszosok beszamolnak.

De a valaszlevelek némelyike ravilagitott arra a koriilményre is, hogy:

., ... a Hivatal ... valamennyi engedélyezés soran a kérelmet benyujto épittetovel,
kérelmezovel dall jogviszonyban., kozvetleniil a kivitelezokkel, alvallalkozokkal nem. Az
épitteto (beruhdzo) és az altala megbizott kivitelezok, general kivitelezok kézott létrejott jogi
szerzodeéseket a hatosag nem vizsgalja, nem vizsgalhatja.”

A lakossag érdekérvényesitési lehetdségeire vonatkozdan az egyik keriileti épitéshatdsag irta:



., A kivitelezéssel okozott karok, a tarsashazi konstrukcio osszetett probléemadi és a karosultak
érdekérvényesitési nehézsegei a beruhazokkal szemben olyan probléma kér, mellyel a Hivatal
gvakran szembesiil, de ezek megoldasa tulmutat az dallamigazgatdasi eljarasok, és a
polgarmesteri hivatalok lehetoségeinek keretein.”

Olvastunk olyan valaszt is, ahol kiemelték a szomszédos épiiletek allapotfelmérésének, és a
lakok ezt igazold alairdsanak fontossagat.

A hasznalatbavételi engedélyezési eljarads soran a miiszaki vezetd nyilatkozik arrél, hogy az
épitkezés a jogerds tervek szerint valdsult meg. Az épitésiigyi hatésagnak nincs lehetdsége az
¢épitkezések allando feliigyeletére - vildgitott rd az egyik valaszlevél - erre is szolgal a
felelds miiszaki vezetdi nyilatkozat bekérése.

Kovetkeztetésiink:

A hatésagok valaszaibol kitlinik, hogy amennyiben az épitési tervek tartalmaznak is miiszaki
megoldéasokat, amelyek biztositanak a talajviz szabad aramlasat, a hatosag ennek
megvaldsitasat a kivitelezoktél nem kérheti szamon, csak olyan szerencsés esetben, amikor
soron kiviili ellendrzés alkalmaval véletleniil id6ben megbizonyosodna az épitési tervektol
val6 eltérésrol.

Azonban ekkor is fennall a beruhazo és a kivitelez6, valamint az alvallalkozok kozotti
szerzOdés problematikdja.

A mélygarazs épitések sokasaga, akar uj épiilethez kapcsolddodan, akar 6nallé mélygarazsként,
ezek szerint egy-egy iddzitett bomba.

A valaszok egyrészt ravilagitottak a probléma kialakulasat elésegito jogszabalyi
kotottségekre, és bizonyos, altalanos szakmai feltételek hidnyara. A tanulsagokra
tamaszkodd véleménylink szerint ajanlatos lenne az egész varos teriiletére teleptilésgeoldgiai
felmérést készittetni, monitoring kutakat 1étesiteni és iizemeltetni, azok adatait folyamatosan
elemezni. De minden jelentds mélyépités esetében sziikséges a foldtani kdzeg €s talajvizszint
helyileg pontositott, aktualizalt vizsgélata.

Néhany példa a Levegé Munkacsoport tapasztalatai alapjan:

Az Oktober 23. u. — Bercsényi u. — Vali u. — K6rdsy u. ltal hatdrolt 3 hektaros teriileten
létesitett Bevasarlo és szérakoztatd kdzpont, lakdépiilettel és irodaval egybeépitve 2009.
novemberében kapta meg a hasznalatbavételi engedélyt.

350 000 kobméter talaj kitermelése utan épiilt, 3 szintes terepszint alatti része 1200 gépkocsi
férohelyet és egy ¢lelmiszer aruhazat tartalmaz.

A kornyezetvédelmi eljarasban benyujtott, 2006. marciusban késziilt elozetes vizsgalati
dokumentéci6 4.3.2. ,,Hatasfolyamatok a felszin alatti vizek kdrnyezeti allapotaban cimii
fejezetében tobbek kozott a kovetkezoket irjak: A résfalas koriilzaras a Korosy J. u. feldli
oldalon lezarja a talajviz utjat. (A talajviz aramlasi irdnya a tanulmany szerint allandéan a
Duna felé torténik.) Az elvégzett szamitasok szerint a becsiilt minimalis és atlagos
talajvizallasok esetén a fellépd duzzasztasi magassag a talajviz természetes ingadozasan beliil
marad. [gy a résfalnal fellép6 vizszintemelkedés a kornyezetben a Fehérvari Gt irdanyaba
lényeges valtozasokat nem okoz.”

Azonban:

A maximalis vizszint kialakuldsa esetén a 225 méter hosszi Korosy utcai résfalnal a
duzzasztasi magassag 1,10 méter lehet, teriileti kiterjedése 60 méter.




Emiatt miiszaki beavatkozas sziikséges, amit a tanulmany egy szivargo beépitésének
formajaban javasol, amely Osszegylijti a vizet €s atvezeti a Bercsényi utcai oldalra, ahol
elnyelddne.

Az eldzetes vizsgalati dokumentacio 2007. novemberi modositasanak 4.3.1. , A felszini- €s
felszin alatti vizek jelenlegi allapota cimii fejezete azt irja: ,,A talajviztiikor atlagos esetben 2-
8 méter mélységben érheto el a felszin alatt. A maximalis talajvizallas 1-5 méterre
becsiilhetd., a Dunatol valé tavolsag, azaz a folyovizi tavolhatas fliggvényében. A vizsgalt
tertiilet alatt altalaban 3,5-6,5 m kozotti mélységben érheto el a talajvizszint, mindenkori
terepviszonyoktol fliggden, illetve a Kiscelli agyag domborzatanak fliggvényében. A
kavicsterasz peremi részén, tehat a tertilet alatt, ahol az agyag térszine emelkedik, ott a
talajviz is magasabban van, mivel a viz az agyagon megreked. A leglijabb geoldgiai
feltarasokban (2005. majus) a talajvizszint a Kordsy Ut vonalaban 3,5 méter, a Bercséniy utca
szelvényében 6 méter koriil volt. A becsiilt maximalis talavizszintet 103,5-102,5 mBf szinten
adja meg a vonatkozo hatasvizsgalati szakvélemény, ami azt jelenti, hogy a talajviz atlagosan
2-3 méterre, de a teriilet Bercsényi utcahoz kozeli részén ... 1 m-re kozeliti meg a felszint.

A Levegd Munkacsoport a hatdsvizsgalati eljaras keretében benyujtott véleményezésében
ellenezte a létesitmény volumenét, zoldfeliilet 1étesitési terv hidnya, forgalomvonzas,
légszennyezés, és tomegi megjelenésének az adott lakokdrnyezetre kdrnyezetre vald hatasai
miatt. Hasonl6 okokbol, évekkel korabban a telepiilésrendezési eljarasban is tobb modositast
javasolt.

Mivel az Allee épitési engedélyezési terveit nem vizsgaltuk meg, nem tudhatjuk, hogy a
hatasvizsgalati dokumentacidban javasolt miiszaki megoldas érvényesiilt-e az épitési
tervekben, de valoszintinek tartjuk, hogy az épitési engedélyt megadd hatarozatban szerepelt
szakhatosagi kikotésként az az omindzus mondat, ami kb. igy hangzik: "a talajviz és a
rétegvizek akadalytalan dramlasat miiszaki eszk6zokkel biztositani kell."

Ennek a miiszaki megoldasnak a megvaldsulasarol azonban nem koteles meggy6zddni az
épitéshatosag, el kell fogadnia a felelds kivitelezd nyilatkozatat.

Az Allee-t6l alig 100 méternyire tervezett Bocskai uti mélygardzs kdrnyezeti
hatasvizsgalataban olvashatd, hogy ,,a teriileten a talajvizaramlast nem csak a tervezett
mélygarazs, hanem az épitési engedéllyel rendelkezd, épités alatt 4llo, 4-es metro, illetve a
Bocskai uti metroéallomas is befolyasolni fogjak.

Magas talajvizallas esetén a lakoépiiletek pinceszintje is modosithatja az aramlési irdnyt.”
,,Atlagosan 3,0 méter mély pincét feltételezve, azokon a teriileteken lehet a pincék
nedvesedésével szamolni, ahol a talajvizszint meghaladja a 102,5 mBf magassagot.
Maximalis vizszint esetén mar beépitetlen allapotban (jelen allapotban is) eléfordulhat, hogy a
talajvizszint eléri a pincék aljat. Az épitmények altal okozott visszaduzzasztas fokozza majd
ezt a jelenséget. Ezért a visszaduzzasztas csokkentése érdekében a kivitelezés soran
talajvizszint-kiegyenlité mutargyak kialakitasat javasoljuk. Mivel a tervezett mélygarazs a
feltételezett talajvizaramlasra kozel merdlegesen 210 m hosszban helyezkedik el és a
talajviztartd rossz vizvezetd képességének kdszonhetden oldalirdnyban a vizkiegyenlités
kevésbé megy végbe, ezért a mitargy kiépitése tobb szelvényben, a mélygarazs északi és déli
része kozott javasolt.”

A viszonylag magas vizallasu térségben meglehetésen sok mélyépités tortént, ami nem tett
jot a kdrnyezo lakohazak allapotanak. A 4-es metrdé Bocskai ati allomésanak €pitése ota a
pincék fokozott vizesedésérél szamoltak be a Bocskai ut és mellékutcainak egyes
lakéhazaibol, sot, az Allee épitése utan még a Bocskai uttal parhuzamos Eszék utcabol is. Az



Allee-val hataros Bercsényi utca egyes hdzainak pincéjében szintén tortént magas vizallas.
Ennek okait a kivitelezok kiilonbozo feltételezésekkel magyaraztak. Rendszeres, hivatalos
allagfelmérés a talajviz hatdsai szempontjabol nem torténik.

A légszennyezéssel kapcsolatban: Az Allee épitésének iddszakaban a Bercsényi utcabol és a
szallitasi utvonalak lakoéi részérdl a foldszallitasok miatti 1€égszennyezésre panaszkodtak a
Levegd Munkacsoportnal - mivel a kivitelezd e célra fenntartott kapcsolati irodajaban hidba
tették. Nekiink kellett intézkedni az asatasokat végzd hivatalnal, hogy a foldszallitd
teherjarmiivekre szereljenek takard ponyvat. (Ezt a legtobb vallalkozo késobb leszerelte,
illetve nem hasznalta.) A mélygarazs szell6zésére vonatkozoan a hatasvizsgalati
dokumentacio szakértdi szamitasokkal bizonyitotta, hogy a létesitmény tetdszintjén a
kiirtékbol kibocsatott szennyezett levegd 40 méter tdvolsagban mar megfelelden higul, gy
elvileg a hdzsornal mar hatarérték alatt lesz. Kiszell6zés azonban a Bercsényi utcaban
Iétesitett ki-behajto rampakon keresztiil is jocskan aramlik, és a Bercsényi utcabol igen sok
panaszt kaptunk emiatt. Légszennyezés mérésre vonatkozo kérelmet intéztiink a
kornyezetvédelmi és az épitési hatdésaghoz, de ez nem tortént meg.

A Bocskai ati mélygarazs 1étesitését a kornyezetvédelmi eljarasban, annak kdrnyezeti
hatasvizsgalati szakaszaban kotelezoen megtartandd Kozmeghallgatason elhangzottak,
valamint a lakossag és a Levegdé Munkacsoport fellebbezései meghiusitottak.

Az 525 gépkocsi féréhelyre tervezett Jozsef nddor téri mélygardzs kdrnyezetvédelmi eljarasa
azonban a Levegd Munkacsoport véleményezései, az egyeztetd targyalason valo érvelése, €s
fellebbezése ellenére sem jutott el a kdrnyezeti hatdsvizsgalat stddiumaba, csak eldzetes
kornyezeti vizsgalat lett lefolytatva - kétszer egymas utan... Az I. foku kdrnyezetvédelmi
hatdsag elsd eljarasban hozott hatarozata azt mondta ki, hogy a tervezett Iétesitménynek
"jelentds kornyezeti hatasa nincs". A Levegd Munkacsoport fellebbezése miatt a II. foku
kornyezetvédelmi hatdsag 0j eljarasra utasitotta az 1. fokut, de az 0j eljaras sem irt eld
kornyezeti hatastanulmany készitést, hanem ujra olyan hatarozatot hozott, miszerint a
létesitménynek "jelentds kornyezeti hatasa nem lesz".

Ezutan mar nem volt akadalya az épitési engedélykérelem benytjtasanak. Az épitési
engedélyezési eljaras lefolytatasara kijelolt hatosag elfogadta a Levegdé Munkacsoport tigyféli
jogallasra iranyulo kérelmét, igy betekinthettiink az épitési engedélyezési dokumentacioba is.
Az épitési engedély megfellebbezésénél szakmai tdmaszt jelentett szamunkra, hogy
birtokunkban van az eldzetes kdrnyezetvizsgalati dokumentacié néhany, kivalasztott oldala,
igy azt Osszevethettiik az épitési engedélyt megadd hatarozat, valamint az épitési
engedélyezési dokumentécio tartalmaval.

Gyakorlati tapasztalat e téren pedig az Allee mélyépitési folyamata volt.

E tapasztalatok alapjan biztosra vehetd, hogy a Jozsef nador téri mélygarazs épitésének
kornyezeti karai nem csak az ide vonzott forgalom miatti tobblet 1égszennyezés lenne, hanem
a hazak falatol 7 méternyire zajlo résfalazas rezgéshatasa, a 100 000 kobméter fold
kitermelése és szallitasa, valamint az épitéssel jard tovabbi teherjarmii kozlekedés.
Stlyosbitana az épitkezés €s a miikodés 1égszennyezd hatdsat, hogy kivagnak a tér vegetacios
idészakban sz¢ép lombozattal rendelkez6 ostorfait, tehat olyan bioldgiai aktivitast kifejtd
lombtomeg semmisiilne meg, amit a megépités utani fatelepités évtizedek mulva sem tudna
kompenzalni.

A miikddéssel jaro légszennyezést a ki-behajté rdmpan kozlekedd autok kibocsatasan kiviil a
mélygarazs szennyezett levegdjének a Jozsef nador tér 8. sz. haz liftaknaja mellé épitendd
kiirton torténd, szirés nélkiili kibocsatas okozna.

A kornyezetvédelmi eljarasban az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal nem tartotta kielégitonek a
BME Aramléastani Tanszéke altal készitett kiegészité dokumentaciot, és nem jarult hozza




ahhoz, hogy a Jozsef nador tér jelenleg is hatarértéken feliil szennyezett levegdjéhez szlirés
nélkiil adodjon hozza a mélygarazs szennyezett levegdje. "A beruhazast akkor tartjuk
megvaldsithatonak, ha a szennyezettség csokkentése érdekében eldzetesen megtisztitjak a
kiirtén kiaramlo szennyezett levegot." "Kedvezotlen iddjarasi koriilmények kozott ugyanis a
tervezett 30 méter magassagban torténd kibocsatas a kornyezeti levegd tobblet terhelését
eredményezheti az érintett teriileten". — irja az orszagos egészségiigyi hatdsag a II. foku
hatarozathoz adott szakhatosagi véleményében. Megjegyezziik, hogy a "kedvezétlen iddjarasi
viszonyok", vagyis a leszallo 1égaramlés elég gyakran el6fordul a Karpat-medencében.

Az "Epitési engedélykérelem kornyezetvédelmi tervfejezete" azonban tovéabbra is azt
bizonygatja, hogy a "A faklya diszperzidja miatt 30 méteren beliil a kilépd 1égszennyezés
felhigul, vagyis a 1égkdri allapottol fiiggetleniil nem juthat koncentralt 1égszennyez6 anyag a
lakas kinézetii objektum ablakainak kozelébe."

Azon kiviil, hogy az épitési engedélyezési dokumentacié semmibe veszi a kdrnyezetvédelmi
eljarasban résztvevo masodfoku egészségiigyi szakhatosag véleményét, kideriil, hogy a
helyszint sem ismeri Ggy, ahogyan kellene. Abba a belsé udvarba, ahové a 32 méter magas
kiirt6 épitését tervezik, tobb lakohaz és intézmény ablakai nyilnak, és nem 30 méterre, hanem
joval kozelebb a tervezett kiirtéhoz, egyes esetekben 3 méter tdvolsagban is. [lyen
tavolsagban a kiirt6 falanak allandé zajhatésa is tallépné a 2008. évi rendeletben
meghatarozott 50 dB-es értéket.

Vagyis, az épitési engedélyezési terv semmibe veszi az egészségiigyi szakhatdsag kikotését,
mivel szandékosan kihagyja a kibocsatott levegd szlirésének lehetdségét, mert még arra sem
szamit, hogy a létesitmény els6 hat honapjaban kotelezd ellendrzé mérések mégis
hatarértéken feliili szennyezést mutathatnak ki.

A talajviz visszaduzzaszt6 hatdsaval kapcsolatban:

Az eldzetes kornyezeti vizsgalatban szerepelnek a Jozsef nador téri és az Erzsébet téri
monitoring kutak kiilonb6z6 években mért adatai. Ezek szerint a maximalis talajvizallaskor a
Jozsef nador téren a felszintdl 5,8 méterre van a talajviz.

A tervezett négyszintes mélygarazs 16 méter mélyen bedolgozott résfalaival 122 méter
hosszon zarna el a talajviz utjat.

A kornyezetvédelmi hatosag az épitési engedélyhez adott szakhatdsagi allasfoglalasaban
kikotéskeént eldirta, hogy "A mélygarazs talajviz visszaduzzasztd hatdsat miiszaki
létesitményekkel kell kikiiszobolni."

Az épitési engedélyezési tervdokumentacié azonban igen sziikszavian foglalkozik a
beépitésnek a talajvizszint helyzetére valo hatadsaval, és nem tartalmaz semmilyen olyan
muszaki megoldast, sem kivitelezési modot, ami a talajviznek a 1étesitmény kiilsé
kornyezetére gyakorolt hatasat befolyasolna. Ehelyett bagatellizalja a bekdvetkezhetd
hatasokat. Kijelenti, hogy a pince padldszintek magassaga a jelenlegi jardaszinthez
viszonyitva 4,5-5,0 méter. Azt irja, hogy "A hidraulikai szdmitasok szerint a korabbi
tapasztalatok alapjan a talajvizszint visszaduzzadas nagysagrendjét maximalisan 50-60 cm-re
becsiiljiik." Bar a kornyezetvédelmi eljarasban k6zolt maximalis talajvizallasokhoz
hozzaadva, ez az érték matematikailag is elérné a pincék padldszintjét, az épitési
engedélyezési dokumentacid ide vonatkozo fejezete batran levonja azt a kdvetkeztetést, hogy:
"Ez a nagysagrend a kdrnyezd épiiletek pincéire nem jelenthet nagy veszélyt."

Ezzel meg kivanja indokolni, hogy - ellentétben az épitési engedélyt megado hatarozatban
szerepl6 szakhatdséagi kikotéssel - nem szandékozik semmilyen miiszaki megoldéssal
enyhiteni a talajviz visszaduzzaszt6 hatast.

Megallapithatd, hogy nem csak a levegdszennyezés, hanem a talajviz visszaduzzasztas
szempontjabol sem tortént meg a kornyezet vizsgalata, mivel a tér egyes hazainak pincéi
mar most vizesednek.




A Levegd Munkacsoport és a tarsashazak a biztosra vehetd kdrnyezeti artalmak miatt
megfellebbezték az épitési engedélyt.

A Nagymez0 utcai mélygarazs épitési engedélyezési eljarasa még a kdrnyezetvédelmi
eljarasrol szold 314/3005. évi Korm. rendelet eldtti idészakban zajlott, amikor csak 500
gépkocsi féréhelynél tobb 1étesitése esetén volt kotelezd a hatasvizsgalati eljaras
kezdeményezése. Ezt a mélygarazst pedig csak 400 fér6helyesre tervezték. Igy a tervezést
azonnal az épitési engedély iranti kérelem benyujtasa kovette. Az utca lakossagabol valaki az
utolso pillanatban szerezte meg a hatarozatot az egyik kozos képvisel6tol €s még idoben
megfellebbezte. Ezért huzodik az engedélyezési eljaras még a mai napig. A lakossag altal
felhozott domindns indok itt a platdnfasor veszélyeztetése volt. Az engedélyezési
dokumentécio tartalmazott olyan kertészeti munkarészt, amely a fak nagy részének
megmaradasi lehetdségét akarta bizonyitani, mivel a mélygardzs kubaturdjat ennek
figyelembe vételével tervezték meg. Bar a kertészeti tervet készitd cég torekvése valdban a
platanok megmentésére iranyult, lehetetlenség lett volna a fakat a mélygarazs épitése kozben
megtartani és gyokérzetilknek a megélésiikhoz megfeleld kornyezetet biztositani.

A hirtelen egyszerre torténd, és a mélygarazs megépitése utan potolhatatlan lombtomeg
vesztésen kiviil ennek a mélygarazsnak is meglettek volna ugyanazok a kdrnyezeti hatranyai,
mint az el6bb emlitetteknek.

A Nagymez6 utcai mélygarazs elleni kiizdelem, 6sszefonddva a védett platanfasor védelmével
még ma is tart, a Levegd Munkacsoport, a Védegylet, a Szindikatus Egyesiilet és a kozben
megalakult helyi lakossagi egyesiilet csatlakozasaval.

Itt kell megemliteni, hogy a mélygarazsok létesitésre kiszemelt helyszineken 1évo fadlloméany
védelme nem csak és nem pont a jelenleg ott €16 fak védelmét jelenti, hanem annak
potencialis lehetdségét, hogy azok helyén a jovoben is olyan értékii €s nagysagura kifejlodo
fak legyenek telepithet6k. Ugyanis ilyen az alaépitett talajon, amely nincs kozvetlen vertikalis
kapcsolatban az eredeti altalajjal, az alépitmény fol¢ telepitett akar 2-3 méter vastagsagu
foldrétegben sem lenne lehetséges. A fak terjedelmi fejléddésének korlatja mellett az is fontos
koriilmény, hogy az alaépitett talajok novényzete nem Onfenntartd, hanem fenntartasfiiggo.
Ilyen meggondolas alapjan hivatkoztunk a Bocskai uti, jelenleg sajnos mar igen elhanyagolt
allapotban 1€v6 fasorra is, ez lenne a helyzet a J6zsef nador téren és a Nagymez6 utcaban is.
A fak védettsége nem csak az éppen most ott all6 fak védelmét jelenti, hanem annak a
lehetdségnek a megoOrzését is, hogy kertészetileg megtervezett karbantartassal, esetleges
cserékkel, potlasokkal a mindenkori jovOben is hasonlé értékii allomanyt alkossanak.

Hasonlo6 problémat okozott volna a Magyar Nemzeti Muzeum kertjének Brody Sandor utcai
része ala tervezett 69 férdhelyes teremgarazs, amelyhez szintén nem volt kotelezo a
kornyezetvédelmi eljaras, sot még telepiilésrendezési eljarast sem folytattak le vele
kapcsolatban. A mértékado talajvizszint f616tt kivantak megoldani a kialakitast, a kert mogott
1év6, 400 férdhelyes Pollack Mihaly téri mélygarazs elsé szintj¢hez csatlakoztatva, onnan
torténd bejarattal. A talajviz dramlas védelmét a csekély talajkimunkalasi mélységgel
gondoltak megoldani, €s a teremgarazs tetejére telepitett 80 cm vastagsagu foldrétegben
kialakitando, cserjeszinttel tették volna aszimetrikus magassaguva az épiiletet keretezo
torténeti kertet. Az elvi épitési engedélyt megfellebbeztiik, majd fellebbezésiink elutasitasa
miatt pert inditottunk, amit megnyertiink. Az 0j eljaras mas okok miatt szlint meg.

Viszont a MNM gazdasagi vezetdsége ezzel egy idOben tervpalyazatot hirdetett meg az épiilet
¢s a kert latogatobarat atalakitasara, mely palyazat nyertes terve nem a fas rész ald, hanem a
fohomlokzat eldtti térség ala most mar kétszintes alépitményt gondol el, raktar és egyéb
funkciokkal és 40 db gépkocsi parkolohellyel. A palyazat meghirdetése a tombre vonatklozé




szabdlyozasi terv hidnyaban tortént, igy nem lettek pontositva a hidrogeoldgiai koriilmények
sem. Tulajdonképpen egy ez utan lefolytatando telepiilésrendezési eljaras keretében lehet
majd meghatarozni, hogy a terv ezen a helyszinen megvalosithato-e. Az eljarasba a Leveg0
Munkacsoport bejelentkezett, de az eddig még nem lett meginditva.

A 1I. kertileti Hlivosvolgyi ut — Riad6 utca — Pasaréti ut — Hiddsz utca altal hatarolt 12
hektaros teriilet, az un. Akadémia-park beépitésére vonatkozo terv halmozottan tartalmazza
mindazokat a kdrnyezeti problémakat, amelyek a korabban emlitett terveknél el6fordultak.
Az 6sfas park tobb mint 1300 fajabol e50-et megsziintetnének. Kivagasuk oka nem a
indoklasként hangoztatott egészségi allapotuk, hanem a terepszint alatti beépités lenne.

A teriileten majdnem 3000 gépkocsi féréhely szdmara épitenének mélygarazst, masik felén
szintén jelentds mélyépitésre adna lehetdséget a szabalyozas, az Akadémia irodava kibovitett
épliletehez kotelezéen megvalositandd mélyparkolok szamara. A ki-behajtok
megvaldsitasanak tervezése a Hivosvolgyi uti fasort sem hagyja érintetlentil. A terepszint
alatti beépités nem csak parkolot, hanem bevasarlokozpontot, és szolgaltatd funkcidkat, s6t
sportlétesitményeket is tartalmazna. Vagyis: jelentOs terepszint alatti beépitést hoznanak
1étre, a terepszint felett épitendd, jelentdés mennyiségli irodahdzon kiviil.

A terv megvalositasa szolgalataban a tombre készitett kertileti szabalyozasi terv a
telepiilésrendezési eljaras utolso szakaszaban, az Etv. 9. § (6) bekezdése szerint 30 napos
kozzététel stadiumaban van. Talajviz dramlasi problémakkal a telepiilésrendezési
dokumentacio egyenldre nem foglalkozott, és a szélcsatornanak a forgalomnovekedéssel jaro
felszallo 1égmozgasok erdsddése miatti intenzitascsokkenésével sem.

A tervezési teriilet nagysaga alapjan természetesen kotelezd lesz a kdrnyezeti hatasvizsgalati
eljaras inditasanak kérelmezése a 314/2005. évi Korm. rendelet szerint, amit a beruhdzo
remélhetdleg nem kivan az épitési engedélyek épiiletenkénti szétszabdaldsaval kijatszani.




Epitésfoldtani adottsagok Budapesten

Szurkos Géabor
Magyar Allami Foldtani Intézet, Kornyezetfoldtani osztaly, H-1143 Budapest, Stefania ut 14.

A Magyar Allami Foldtani Intézetben 2001 6ta késziilnek telepiilésgeologiai
térképsorozatok, féleg a budapesti 6nkorméanyzatok részére. Eddig 7 keriiletnek késziilt el a
telepiilésgeoldgiai térképsorozata. Ezt a térképsorozatot a kovetkezd 3 6 térképcsoport
alkotja:

1. klasszikus foldtani — vizfoldtani valtozatok
2. kornyezetfoldtani valtozatok
3. épitésfoldtani valtozat.

Budapest ugy foldtani felépitésében, mind domborzataban nagyon valtozatos teriileten
fekszik. A Dunatol keletre a Pesti-siksagra, attdl nyugatra a Budai-hegység tajegységére esik.
Emiatt a fovaros terliletén az épitésfoldtan €s a kornyezetfoldtan szinte minden megoldando
kérdése eléfordul, ami a telepiilésgeoldgiaban fellelhetd. Budapest ¢épitésfoldtani ¢és
kornyezetfoldtani adottsadgait a fenti térképcsoportokhoz felhasznalt adatbazis és az abbol
készitett ,,alaptérképek” attekintésével mutatjuk be.

Kiindulasi alapként a MAFI 4ltal 1972-ben lezart, 1981-ben kiadott Budapest
Epitésfoldtani Térképsorozatot és az ahhoz begyiijtott firdsok feltarisok adatbazisat
hasznaltuk fel. Ezeket az adatokat kombinaltuk a foldtani, vizfoldtani €s morfologiai
ismeretekkel, és az ,,alapvaltozatok™ egymasra épitésével hoztuk 1étre az épités-alkalmassagi
térképet. Fontos megjegyezni, hogy ezek az ,alapvaltozatok™ bizonyos feladatoknal akar
onallo térképként is megalljak a helyiiket.

A budapesti keriiletek épités-alkalmassagi térképeinek jelmagyardzata szerint tobb mint
60 jelkulcsi elem talalhato. Ennek oka, hogy a rendelkezésiinkre all6 hattér adatbazis, a
farasos ¢és terepi feltartsag lehetévé teszi szamunkra a varos egyes részeinek akar 1:10 000-es
méretaranyu abrazolasat a kiillonbozo tipust levezetett térképeken. Lépésrol 1épésre attekintve
azokat az ismereteket, amelyek rendelkezésilinkre allnak egy ilyen térkép eldallitasdhoz,
megérthetjiik, hogy miért keletkezik ennyi jelkulcsi elem egy épités-alkalmassagi térkép
esetében, €s egyben at is tudjuk tekinteni Budapest épités-alkalmassagi adottsagait. Nézziik
meg, hogy milyen adatbazissal gazdalkodhatunk és milyen egyéb hattér informaciok teszik
lehetévé egy ilyen kifinomult jelkulcs-rendszer kialakitasat.

Budapest korabbi, 1972-ben lezart épitésfoldtani térképezése soran 18 763 kiilonbozd
tipusu furds felhasznalasaval késziiltek el a levezetett térképvaltozatok. A jelenlegi
telepiilésgeologiai térképsorozathoz tovabbi 12469 db furast gyljtottiink ki, tehat dsszesen
31 232 db furas adatait hasznaljuk fel. Ezek a furasok talajmechanikai, foldtani térképezo,
vizkutato, szerkezetkutato ¢és egyéb specidlis ipari furasok, mint példaul a metré nyomvonalan
mélyiilt furdsok. Rendelkezésiinkre all tobb ezer, terepen felvett észlelési pont adata is.

A rendelkezésiinkre allo furasi, felszini terepi, banyaszati, barlang- és iiregfelmérési,
talajviz mérési és vizsgalati adatok az alabbi térképvaltozatok létrehozasat teszik lehetdve.
Ezeknek a valtozatoknak az egymasra keriil6 kiilonbozd foltjai adjak meg a lehetdséget az
épités-alkalmassagi térkép jelkulcsi elemeinek finomitasahoz.

1. Felszini foldtani térkép

A 31232 db furas és egyéb geoldgiai, hidrogeologiai adatok feldolgozasaval egy
megbizhatd, helyenként 1:10 000-es méretardnyban is &brazolhato foldtani
alaptérképet készitettiink. Ez a térkép a felszini képzddmények kora, kozettani
tulajdonsaga mellett tdjékoztat minket azok morfologiai helyzetérdl, genetikai
tipusarol.



A foldtani térképen abrazolt képzédmények genetikaja és morfoldgiai helyzete alapjan
megitélhetd a felszin alatti foldtani valtozatossadg, amely alapvetden befolydsolja az
¢épités-alkalmassagi tényezoket. Ezek példaul: artéri teriileten varhatd szerves anyag,
magas talajviz; 16sz0s €és nagy lejtészogl teriileteken felszinmozgés; felszin kozeli,
talajvizzel érintkez6 Kiscelli Agyag teriiletek magas szulfat tartalma.

2. Feltoltés-vastagsagi térkép
Mint minden nagyvaros, Budapest is évszazadok Ota iparral terhelt. Az ipari terhelés
szilard alkotoit — salak, tormelék stb. — elOszeretettel hasznaltdk fel a morfologiai
térszinek kiegyenlitésére, ennek soran kiilonboz6é vastagsagban helyeztek el ipari
medddt, tormeléket. Ezek a feltoltések nagy teriileteken komoly vastagsagot érnek el,
befolyasolva az épités-alkalmassagot. A feltdltés legnagyobb vastagsdga a Gellért-
hegy Duna parti kdrnyezetében, ahol eléri a 17 métert.

3. Eltemetett medrek, szerves anyag a felszinen, felszin kdzelben
Budapesten, a budai oldalon a hegylabig terjed a Duna hatasteriilete, amely viszonylag
keskeny sav, de a meanderezé folyd sokféle iiledéktipusat tartalmazhatja. A pesti
oldalon a dunai és a Dundba befolyd patakok eltemetett medrei valtoztatjdk meg
drasztikusan és ¢éles hatarral az épités-alkalmassagi teriiletek tulajdonsagait.
Az eltemetett folyomedrek finomszemcsés, puha, vizzel atitatott iiledékei — parosulva
a kozbetelepiilt szerves anyag rétegekkel — igen kedvezdtlenek épités-alkalmassagi
szempontbol. Az eltemetett folyomedrek {iiledékes anyagdsszetétele, szerves
anyagtartalma befolyéasolja a talajviz helyi aramlasi irdnyat, sebességét, geokémiai
komponens hatterét (magas bor, ammonia tartalom).

4. Felszinmozgés-veszélyes teriiletek
A pesti oldalon 3 kisebb, mig a budai, hegyvidéki teriileten tobb, kiilonalldé foltban
megtalalhatd épités-alkalmassagot befolyasolo térszin. Oka lehet meredek lejtd, 10sz,
10sz0s terlilet, banyateriilet rosszul berézsiizott pereme.

5. Pince, iireg, barlang
Budapestre jellemz0 a barlangokban gazdag felszin alatti vilag a budai oldalon. Ezek a
barlangok szinte minden nagy léptékii, mélyebb térszint érintd beruhdzasnal komoly
gondokat okoznak természetvédelmi és pénziigyi vonzatuk miatt. A karsztbarlangok
szertedgazo és feltérképezetlen dgai mind a mai napig sok akadalyt gorditenek a
beruhdzast megvalositok elé.
Budapest bizonyos teriiletein (KObanya, Budafok) a mesterséges iiregek, pincék
befolyasoljak az épités-alkalmassagot. Mivel ezek a pincék nem mindenhol vannak
pontosan felmérve, a felmérési hianyossdgok tobblet terhet rohatnak a beruhazo,
fovallalkozé nyakéba.

6. Banyateriiletek
Mint az ipar és a I¢lekszam tekintetében egyarant rohamosan fejlodé varos, Budapest
is rendelkezett a fejlodést szolgald épitdipari agazattal. Az épitdipart kiszolgélo
téglagyarak a 20. szazad eleji varosperemen (Obuda, KSbanya), a kavicsot és homokot
add6 mas banyak az akkori eldvarosi teriiletek keleti és déli oldalan jottek Iétre
(Pestszentldrinc). Mivel a varos teriilete messze tilhaladta ezeket a banyateriileteket,
¢s kozben ezeket a banyakat fel is hagytdk, a terliletiikon maradt tdjsebet kezelni
kellett. A banydk kiilonb6z0 anyagl, foleg kommunalis hulladékkal, épitési
tormelékkel vald feltdltése bizonytalannad teszi azok konszolidaldsi iddszakanak
meghatarozhatosagat.

A vizfoldtani térképek sok segitséget nyljthatnak az épitkezések alapozasanadl a

technoldgia megvalasztasahoz (viz alatti betonozés, folyamatos vizszintcsokkentés, stb.).
Fontos azt is tudni, hogy a miitargyak milyen mélyen érnek bele a talajvizbe annak atlagos és



magas allasa esetén, hiszen a rajuk hat6 felhajtoerd ellen megfeleld tervezéssel kell védekezni
¢s vizzarosagukat biztositani.

1. A talajviz atlagos nyugalmi szintje a felszin alatt
Ez a térkép azt mutatja, hogy a talajviz milyen mélységben talalhaté altaldban a felszin
alatt. A budai oldalon, a dunai artéren €s néhany patakmederben taldlhato felszinhez
kozel a talajviz. A hegyvidéki teriileteken nincs talajviz, az ottani porodzus,
litoklazisokkal atszott kdzetek a mélybe vezetik a feliilrol beszivargd vizeket. A nyilt,
vagy a felszinhez kozeli karsztos teriileteket fokozottan kell védeni a feliilrél konnyen
beszivargd esetleges szennyezddésektdl. Néhany kisebb folt kivételével a pesti oldalon
altalaban 10 m-nél kozelebb talalhato a felszin alatt.
2. A talajviz becsiilt maximalis szintje a felszin alatt
A budai oldalon szintén csak a dunai hatasteriileten, illetve néhany patakmederben
abrazolhatd a becsiilt maximalis talajvizszint. A pesti oldalon azonban nagy
teriileteken akar 0—1 m kozott valtozhat, sot akar a felszin f61é is emelkedhet. Ez a
vizszint 100 év alatt csak néhany alkalommal jelentkezik, de az épiiletek biztonsagos
tervezéséhez sziikséges az ismerete. A becsiilt maximalis talajvizszinthez 0,5 m-t
hozzéadva kapjuk az épiiletek tervezéséhez sziikséges mértékado talajvizszintet.
3. A talajviz agresszivitasa
A klorid- és a szulfat-agresszivitds abrdzolasaval szintén az épitészek munkajat
segitjiik. Az agressziv talajvizes teriileteken ugyanis specialis betont kell alkalmazni.
Mind a budai, mind a pesti oldalon taldlhatunk agressziv talajvizes teriiletet. A talajviz
agresszivitasanak oka altalaban a geokémiai hattér, de ritkan helyi ipari szennyezés is
lehet az okozdja. Ez a kérdés azonban mar atvezet a kornyezetfoldtani adottsdgokhoz.
Végiil osszefoglald példaként az 1. abran bemutatjuk a XI. keriilet épitésalkalmassagi
térképét, melyen 58 jelkulcsi elem taldlhatd. Ezt a valtozatos jelkulcsrendszert az ismertetett
adatok ¢€s az azokbol levezetett térképvaltozatok ,,egymasra helyezésével”, és az igy kapott
kiilonb6z6 tulajdonsagu foltok értelmezésével kapjuk.
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Kornyezetfoldtani problémak Budapesten és mas Magyarorszagi telepiiléseken
Gyuricza Gyorgy
Magyar Allami Féldtani Intézet, Kornyezetfoldtani osztaly, H-1143 Budapest, Stefania tt 14.

A kornyezeti foldtan, mint 6nallé kutatdsi ag a 80-as évek elején jelent meg a Magyar
Allami Foldtani Intézetben. A szakma eleinte meglehetdsen idegenkedve fogadta, hiszen a
kiforrott sztratigrafiai, épitésfoldtani — mérndkgeologiai szakagak mellett az akkor még
vazlatosan korvonalazddd témakor talsagosan feliiletesnek, esetlegesnek latszott. Az évtized
vége felé azonban — a kornyezetvédelem latvanyos eldretorésével és a nagy volumenii
kiilfoldi palyazatok (PHARE) megjelenésével parhuzamosan — tekintélye jelentdsen
megnétt, s a kornyezetvédelmi aspektus szinte valamennyi fOldtani kutatasi témaban
fellelhetd lett. Ennek soran a kornyezetfoldtan is 0nallo szakteriiletté notte ki magat, egyre
tobb, 6nallo értelmezésii kutatdsi modszert tudhatott magaénak és lassan a tdgabb szakma
berkeiben is elfogadott lett. A 90-es évek végére 1étjogosultsaga megkérddjelezhetetlenné valt
a tradicionalis foldtani szakdgak mellett.

Ha a kornyezeti foldtant, mint tudomanyagat vazlatosan akarjuk definialni, akkor azt kell
kiemelniink, hogy olyan o©nallo alap- és alkalmazott kutatdsi irdnyzat, mely a foldtani
kozegeket a kornyezet- ¢és természetvédelem szempontjai szerint vizsgalja. A
kornyezetfoldtanon belill, a mérndkgeologiai és épitésfoldtani ismereteket is alkalmazd
iranyvonal, a telepiilés-geoldgia lassacskan szintén 0Onallé szakaggéd fejlodik. Ezt az
iranyvonalat roviden ugy jellemezhetjiik, hogy a kornyezetfoldtannak a beépitett teriiletek
foldtani problémaival foglalkozo6 aga.

A kornyezeti foldtan és a telepiilés-geologia altal vizsgalt jelenségek attekintése

A kornyezeti foldtan ¢€s a telepiilésgeologia kdzetburok felsd, az emberi tevékenységgel
kapcsolatba keriil6 részének kdrnyezetallapotat vizsgéalja. A vizsgélati korbe tartozo foldtani
problémakat alapvetden két kategoriaba: természetes €s mesterséges eredetli csoportba
sorolhatjuk.

A természetes eredetli problémak az emberi tevékenységtdl fliggetlen, hosszii idon
keresztiil hato litologiai allapotok. (Lényeges ezen beliil a hatds iddtartama, vagyis nem
sorolhat6 ide a vulkankitorés, foldrengés vagy szokdar, amely adott teriileteken egy hossza
idoén keresztiil potencialis, de esetleges kockézati tényez6t jelent.) Ilyen, természetes eredetii
litologiai problémak:

- a gazfelaramlas (vulkdni utémiikodés kovetkeztében a kdzetrepedésekbdl szivargod
metan)
- a felszin alatti vizek kedvezétlen sotartalma, ezen beliil a
magas arzéntartalom (artézi kutaknal gyakori)
nagy vizkeménységi értékek (ontdzdvizek esetében alkalmazasuk szikesedéshez vezet)
- un. tdmegmozgasos folyamatok, ezen beliil a
magaspartok omlasveszélye (minden folyovolgyben szamolni kell vele)
suvadasveszély (hegyvidéki telepiilések gyakori veszélyhelyzete)

A mesterséges eredetli litologiai problémak szama ennél joval nagyobb. Ezeket —
leegyszertisitve — alapvetden négy f6 csoportba sorolhatjuk:

1. Anyagkinyerésbdl (-kivételbdl), vagyis a banyaszati tevékenységbdl eredd problémak:

mélyszinti banyaszat okozta karok:
felszini rogyasok (felhagyott vagatok szabalytalan tomedékelése miatt)
vizkiemelés (vizszint alatti banyaszatnal kialakul6 depresszio)
kiilfejtések altal okozott karok



vegetacio pusztulasa (kitermelés megkezdése eldtt tereprendezés soran)
mezOgazdasagi termelés felfliggesztése (u.ez, kultirvegetaciod esetén)
banyat6 kialakuldsa (miivelés felhagyasa utani, szennyez0do nyilt vizfelszin)
tajseb (esztétikai értékek figyelmen kiviil hagyasa a banya tervezésénél)
fluidumok termelésekor keletkezd problémak (vagyis viz- és kdolajkitermeléskor)
vizkiemelés (ivo- ill. fiirdOviz; vizszintesés vagy akar terepsiillyedés)
atfejtddés (felhagyott furatoknal a viz és CH-rétegek kozotti kommunikécio)
2. Anyagfelhalmozasbol adodé problémak:
banyaszati meddok (elsdsorban a szén- és fémbanyaszati meddok esetében)
levegdszennyezés (a meddd oxidalodo, esetleg begyulladd széntartalma)
fémszennyezés (csurgalékvizben megjelend nehézfémek)
szulfatosodas (a szénmeddok oxidalodo piritje szulfatositja a talajvizet)
anyagtarolas okozta problémak
dusitmanyok (nehézfényszennyezés szinesfémkohd korzetében)
katalizatorok (pl. higany taroldsa soran fellépd meghibasodas)
szénhidrogén-szarmazékok (lizemanyagtarolas altalanos hibajalensége)
hulladéktarolas okozta karok
folyékony hulladék (foként kommunalis €s ipari szennyvizek)
iszapszeri hulladék (zagytarozok, vorosiszap, galvaniszap)
szilard hulladék (kommunalis és ipari, pernyehdnyok, stb.)
3. Urbanizacid okozta litologiai problémak:
Ezekrdl a késobbiekben részletesebben lesz sz, itt csak a kdzetfeliilet bolygatéasat ill.
lefedését emlitenénk.
4. Informacios problémak (a felhasznalasra keriil6 anyagok specialis ismeretének hianya):
hattérsugarzas természetes kdzeteknél (egyes kdzetek magasabb sugarszintje)
sugarzo épitdanyagok (pl. salakbeton Ra-sugérzasa)

Néhany ismertebb, konkrét kornyezetfoldtani probléma

A fenti, az attekinthetoség kedvéért leegyszeriisitett lista természetesen tobb, kissé
nehezebben osztalyozhato, 6sszetettebb problémat nem tartalmaz, tehat csak nagy vonalakban
alkalmazhat6. Hogy mennyire valtozatos problémakorrdl van sz, azt az 1. tablazatban
bemutatott — 4ltaldban a régebbi anyagok kozil valogatott — esetgylijteménnyel

illusztralhatjuk. (Nem feltétleniil kvetve az elébbi sorrendet €s a teljesség igénye nélkiil.)

1. tablazat

Ivoviz egészségkarosito hatasa

Magas As tartalom 100-300 m
mélységbdl kitermelt vizekben
(As>50 mg/l)

Békés, Csongrad, Duna—Tisza-
koze, stb., tobb mint 270 teleptilést
érint

szikesito hatasu 6nt6zovizek

nagy 0sszs6 tartalom (>1000 mg/1),
emelkedett szulfattartalom, stb.

Bodrogkoz (>2000 mg/l, Jaszsag
(1000-9500 mg/1)
Szentes (1000-6000 mg/1), stb.

talajkozeli gazfelhalmozodas

kritikus mennyiségii metan a
leveg6ben, robbandsveszély

Matraderecske

Magaspart statikai problémak, omlasveszély Ortilos, Paks, Dunafoldvar, Ercsi,
Kulcs, Fegyvernek (Tisza), Berzék
(Hernad), stb.

Suvadas épiiletkarok, mezogazdasagi Hollohéaza, Eszak-borsodi-

teriiletek kiesése pl.
erddgazdalkodasi hibak miatt

dombsag)

Alabanyaszas

rosszul tdmedékelt vagatok,
fétefelszakadés, épiiletkarok

Varpalota, Dudar, Fekete-volgy
(Borsod)

vizkiemelés okozta elapadas

a szénbanyaszat okozta vizkivétel

»eocén” szénmezok térsége, Tata,




felszini vizeknél

miatt kialakult depresszio, a
visszatoltddésig a felszini forrasok
kiszaradtak

Tatabanya, Oroszlany, Atal-ér
volgye

karsztvizszint csokkenés a banyaszat vizkivétele miatt a Heévizi-to
karsztvizforras hozama 500 1/p-r6l
300 1/p-re csokkent

Rezonancia a kiilfejtések robbantasa miatti PL.: Komlo

épiiletkarok

suvadas banyateriileten

tobb millié m® finomszemecsés
iiledék becsuszasa a banyaudvarra,
rosszul tervezett viztelenités miatt

Visonta, kiilfejtés

asvanyvagyon-vesztés

a legkdnnyebben kitermelhetd
kavicstelepek utan a banya
felhagyasa, a viz ala keriil6
nyersanyag igy kitermelhetetlenné
valik

szervesanyag-dusulas,

szennyvizkezelés hianya miatt

Omszki-to

fertézésveszély fert6z6 viziivé valt banyatd

Atfejtédés a korrodalodo berendezések miatt a | Kiskunhalas, Algy6
CH-komponensek megjelennek a
magasabban fekvo vizado
rétegekben

Atfejtédés a meddé kutatéfurasokbol torténd Budafa, Demjén, Mezohegyes,

meélységi vizfelaramlas miatt
névekvo sodkoncentracio,
talajszennyezés

Szank, Ullés, stb.

ivovizkivétel kedvezdtlen
adottsagok mellett

vizmin6éség romlasa, talajvizszint-
csokkenésbdl eredd
novényzetkarosodas, joléti tarozok
kiszaradéasa

Debrecen-T6co, Kondoros

vertikalis tdmegmozgasok

rétegkompakci6 a vizkiemelés és
melioraci6 miatti, 10 m-t
meghalad¢ talajvizszint-csokkenés
miatt

Medgyesbodzas

szulfatosodas + a levegd magas
égésgaz tartalma

szénmedddknél a pirit
oxidaciojabdl adodo szulfatosodas
¢és ongyulladas védmiivek hianya
¢s rossz kezelési technologiak
miatt

egészségiigyi problémak és a
ndvényzet magas nehézfém-
tartalma

helytelen anyagtarolasbol
bekovetkezett akkumulacio a
talajban, az alapkdzetben és késébb
a novényzetben

Bp. XXII. ker, (Metallochemia)
Mosonmagyarovar (MOTIM),
Tatabanya (volt aluminiumkoho),
stb.

pH-eltolodas, talajviz—és
talajszennyez6dés, toxikus
anyagok dusulasa, szerves
oldoszerek vizbe keriilése, stb.

kiilonféle anyagok helytelen
tarolasa kovetkeztében kialakult
karok

Peremarton, Varpalota,
Dunaujvaros, Gyor, Jaszberény,
stb.

potencialis higanymérgezés-
veszély

higanytaroldo meghibasodasa

Kazincbarcika (volt Borsodi Vegyi
Kombinat)

ivoviz és talaj olajszennyezddése

nem megfeleld foldtani
kornyezetben és eszkozokkel tarolt
iizemanyagok

volt katonai repiiléterek, laktanyak

ivovizbazis potencialis
veszélyeztetése

»kommunalis” szennyviziszap
kihelyezése mezdgazdasagi
teriiletre

Veszprém, Fiizfo

keseriiviz-bazis veszélyeztetése

helytelen vegyszeriirités

Biatorbagy

kornyezeti allapot altalanos
romlasa, talaj, alapkézet és talajviz
szennyezése

megengedettnél nagyobb Na'-ion
koncentracié (>500 mg/1)

Ajka




vizbazis-szennyezEs

helytelen vorosiszap-elhelyezés

Almasfuizitd

talaj, alapkdzet és felszin alatti
vizek nehézfém-szennyezése,
klérbenzol-szennyezés

illegalis, vagy megfeleld védelem
nélkiili galvaniszap-tarolas

Szentes (3000 t galvaniszap),
Bocsa (1500 m® cianid-tartalmua
szennyviziszap), Kunfehérto
(100.000 m* komplex cianid-
tartalmil szennyviziszap)

vizek egészségkarositod hatasa,
novényzet degradacidja

szerves oldoszerek, klorbenzol
helytelen tarolasa

Hidas, Budapest (Vegyimiivek,
TUZEP, VEGYTEK, stb.)
Torokbalint, Vac, stb.

vizbazis veszélyeztetettsége a rosszul tervezett védmi miatt a Garé
oldoszerek, savak, ligok migralasa | komponensek elterjedhettek az

kovetkeztében alapkézetben

nehézfémek dusulasa (Zn 68000 flotacios anyag vizrendszerbe Gydngydsoroszi

ppm, Pb 861 ppm, Cu 2200 ppm,
Cd 230 ppm) konyhakerti
novényekben

kertilése a zagytarozd
védmiveinek feltételezett hibai
miatt

talajviz és felszini vizfolyasok
potencialis fertdézésveszélye,
talajszerkezet romlasa

higtragya helytelen kezelése

ivovizbazis veszélyeztetése,
felszini vizfolyasok iddszakos
szennyezettsége

a szennyviztisztitas helyett végzett
szikkasztas vagy technoldgiai
elavultsag, engedély nélkiili
szennyvizlerakds, szennyvizzel
torténd ontdzés

Paszto, Batonyterenye, stb.

talajviz mindségének romlasa

helytelen hulladékkezelés
zagytéren, pernyehanyon

Sajo-volgy, Kazincbarcika

egészségkarosito anyagok a pernyehanyorol a sz¢€l altal kifajt Tiszatjvaros
levegében por
esztétikai karok + potencialis erémivi salakhanyo6 elhelyezése a | Komlo

szennyezésveszély

telepiilés folott

potencialis egészségkarosodas

illegalis, vagy miiszaki
szempontbol rossz hulladéktarolok

Bicske, Obarok, Csepel-sziget)

épiiletek, kozmiivek allaganak
gyors romlasa nem prognosztizalt
rétegtomorodés és korrdzids
folyamatok gyorsulasa miatt

talajvizszint drasztikus
megvaltozasa, felszin vizzaro
lefedése, mélyalapozas, eltérd
épitési technologidk egymas
melletti alkalmazasa, stb.

Budapest, belvaros

potencialis sugarfert6zés

épitkezési adalékanyagok (pl.
erdmuvi salak) magas sugarzasi
szintje

Tatabanya

A beépitett teriiletek jellemz6 kornyezetfoldtani problémai

A varosi — beépitett — kornyezetben, mint arra korabban utaltunk, specialis
koriilmények jonnek 1étre. Ezeket vazlatosan az aldbbiakban jellemezziik.

A talajtakaro letermelése soran megsziinik a kézetfelszin természetes sziirérendszere,
mely esetenként, sajatsdgos vegyi karaktere folytan jelentds puffer-funkciot is ellathat.

A felszini rétegek bolygatasdval a tevékenység szinhelyén alapvetéen megvaltozhatnak a
beszivargas-viszonyok. A felszini, vagy sekély mélységii, kis vastagsagl vizrekesztd rétegek
atvagasaval szabad hidroldgiai kommunikaci6 johet 1étre a viztartalmu rétegek kozott, esetleg
a mélyebben fekvd nyugalmi vizszint emelkedhet nemkivanatos mértékben.

A feltoltések nemkivanatos moédon valtoztathatjak meg a mikrokornyezet vizhaztartasat és
szdmos mdas problémat okozhatnak. Vizéateresztd kornyezetbe helyezett vizrekesztd
tulajdonsagu feltoltés viztereloként fog funkciondlni, mig vizrekesztd litologiai kdrnyezetbe
lerakott vizvezetd anyagban megrekedhetnek az Gsszefolyd vizek. A feltdltés sok esetben
ipari melléktermék is lehet (salak, meddd), melybdl kiilonféle, esetleg kdrnyezetkarositd
vegyiiletek oldddhatnak ki. Gyakori a kommunalis szeméttel vald feltoltés, amit aztan



hosszabb 1d6 elteltével ¢épitkezési teriiletnek valasztanak. Ilyen esetekben a hulladék
LHutoelete” (pl. az elbomld szerves anyagokbol szarmazod metan felaramlasa), vagy a nem
kiszdmithat6 tomorddési tulajdonsagok okoznak problémat a késébbiekben.

A mélyépitésii objektumok — pl. garazsok, toronyhazak, de megemlithetjiik akar a 3-as
metrd Dunaval parhuzamosan futd, sekélymélységli szakaszat is — jelentés mértékben
megvaltoztathatjak a felszin alatti vizek daramlasi irdnydt, intenzitasat is. Megfeleld
kiterjedésti felszin alatti épitmény esetében akar visszaduzzasztds is kialakulhat, mely
megemelheti a talajvizszintet (pincék vizesedése), vagy a vizzard alapok a régebbi épitésu
éptiletek alapjaihoz terelik a vizet, mely épitmények sulyosan karosodhatnak.

A beépitett teriileteknél gyakori intenziv vizkivétel a talajvizszint csokkenését okozhatja,
ami késobb a telitetlen zona tomorddéséhez, vagyis felszinsiillyedéshez vezethet.

A telepiiléseken a szemnyezések sokkal valtozatosabban, iddben ¢és térben
koncentraltabbak mint a kiilteriileteken. Az Ontisztulasi folyamatok akar nagysagrendekkel
lasstibban lehetnek, mint a terhelési szint, ezért a beépitett teriileteken a legvaltozatosabb
anomaliakkal talalkozhatunk. Altalanos jelenség pl., hogy a korabbi idészakok alacsony
technikai szinti szennyvizkezelése miatt minden lakott tertilet alatt magas nitrat-koncentraciéd
tapasztalhatd. A telepiilésgeologia egyik fontos feladata meghatarozni, hogy az adott
anomalia a természetes hattérkoncentracid, régi szennyezddés maradvanya, vagy friss
szennyezddésre vezethetd vissza.

A konnyen beépithetd térszinek fogyasa kovetkeztében egyre gyakoribb a dragéabb,
fejlettebb épitkezési technoldgidkat kivand hegylabi lejték és hegyoldalak beépitése. Ez a
miuvelet igen koriiltekintd tervezést igényel, hibas munka esetén komoly, a tdgabb kdrnyezetre
is kihato statikai problémak Iéphetnek fel.

A lakott, nagyobb forgalmu teriileteken gyakorta 1épnek fel statikai problémak a nagy
sulyu jarmiivek okozta rezonancia miatt.

A fenti problémak prognosztizalasa vagy feltdrasa egyre gyakrabban képezi feladatat a
kornyezetfoldtannak, ezen belill a telepiilés-geologianak.

A MAFI telepiilésgeologiai munkacsoportjanak fébb kutatasi iranyzatai

A kornyezetfoldtanhoz hasonléan a telepiilés-geoldgidban is megfigyelhetd az
alkalmazott- és az alapkutatasi tevékenység.

Az alkalmazott kutatis els6sorban a tablazatban is felsoroltakhoz hasonld
esettanulmanyokbol all. Gyakorta kell kiilonb6zo térszinek kiilonféle igénybevételéhez
sziikséges szakvéleményt késziteni. Orvendetesen novekszik a specidlis  térképek
eldallitdsanak igénye is. Ezek koziil ki kell emelniink a legutobbi idékben elkésziilt ,,A
budapesti agglomeracié kornyezetfoldtani térképsorozata”, mely a hazai térképalkotasban
els6k kozott sikeresen Osszegezte a mérndkgeoldgiai és a kornyezetvédelmi tartalmat.
Hasonléan fontos ¢és sikeres munkank a ,,Budapest Kozmi-geotechnikai térképsorozata”,
melynek elkészitésével a korabbiaktol eltérd egyedi igények szerint, nagy teriiletre kiterjedo
feldolgozast viszonylag rovid id6 alatt, sikerrel teljesitettiink.

Ugyancsak az alkalmazott kutatds égisze ald tartoznak a kiilonb6zo térképsorozatokhoz
csatolt, valtozatos témaju (vizszint, sétartalom, egyes elemek koncentracidja, stb.)
hidrogeologiai ¢és a klasszikus épitésfoldtani alapelvekkel késziilo ¢épités-alkalmassagi
térképek.

Az alapkutatdsi irdanyvonal — mivel az egyébként sziikséges labor- és modellezési
munkakat financialis okok miatt nem végezhetjiikk — a térképszerkesztésre szoritkozik. Ennek
célja olyan, gondosan kivalasztott és pontos mérési adatsorok, paraméterek felhasznaldsaval
készitett térképtipusok eldallitdsa, mely specidlis szakmai ismeretek nélkiil is felhasznalhato a
dontéshozatalban.



Az ilyen térképek elddllitdasdnak igénye korabban, mar a 80-as ¢években
megfogalmazodott. Klasszikus példaja a Kassai-féle Magyarorszdg szennyezOdés-
érzékenységi térképe, mely 1:500.000-es 1éptékben, vagyis attekintd jelleggel késziilt. Ez a
munka jo ideig iranyt szabott a kiilonféle teriiletekre készitett, hasonld témaju térképek
tartalmi és formai kivitelezésére vonatkozoan.

A kiilfoldi  szakirodalomban ekdézben egyre gyakrabban jelentek meg olyan
kornyezetfoldtani térképek, melyek nagyobb teriiletek komplexebb feldolgozasat adtak, ezek
elsdsorban a vulnerabilitas (sebezhetdség) feldl kozelitettek a problémahoz. (Az érzékenység,
»szenzibilitas” altalaban egy hat6 és egy hatast viseld kozeg kolcsonhatasat vizsgalja, mint pl.
a szennyezés-érzékenység, melynek alapja az adott kozeg vizatereszté képessége. A
sebezhetdség, ,,vulnerabilitds” komplexebb vizsgélatra, pl. rendszerek allapotvaltozasanak
vizsgalatara torekszik, mely idObeni valtozasokat vagy tobb tényezd kolcsonhatasat
egyiittesen értelmezi.)

A klasszikus iranyvonalat kovetd szennyezés-érzékenységi térképek az ezredfordulod ota
fontos részét képezik a telepiilés-geologiai térképsorozatoknak. A kutatocsoport alapkutatasat
tulajdonképpen ezeknek a térképeknek tartalmi és formai fejlesztése jelenti. A korai,
egyszeriibb, kevés adaton alapulé megfogalmazasoktdl egy évtizedes munkéval jutottunk el a
nagyobb adatbdzison (keriiletenként kozel 2000 db sekélyfuras) alapuld, plasztikus
megjelenitésii, vilagviszonylatban is a legkorszertibbek kozé tartoz6 valtozatig.

A kornyezetfoldtani €s telepiilés-geologiai kutatasok mara tulterjednek az adatokban
gazdag, jol feldolgozhat6 nagyvarosok hatarain. A kiilteriiletek kiilonb6z6 foldtani-hidroldgiai
allapotelemzésének tobb évig tartd kidolgozasa utan kialakitottunk egy olyan térképtipust —
foldtani kockazati térkép — mely csekély szamu furasi adat esetén is (feltételezve a teriiletre
jellemz§ litologiai és hidroldgiai paraméterek kimeritd ismeretét) eléallithato. Igy lehetéség
nyilik kevésbé jol feltart telepiilések, kisvarosok, s6t falvak kornyezetfoldtani
térképsorozatainak eldallitasara. Jelenleg Putnok varos és Aggtelek kozség teriiletére
vonatkozo, referencia szintli térképeink adatgylijtését és szerkesztésének eldkészitését
végezziik.



Alkalmazott foldtan a mérnokok segitségére
(Budapest kozmiigeotechnikai térképsorozata)

Zsédmbok Istvan — Szurkos Gabor
Magyar Allami Foldtani Intézet, Kornyezetfoldtani osztaly, H-1143 Budapest, Stefania ut 14.

A budapesti Févarosi Vizmiivek Rt. cs6haldzati beruhdzasi stratégidjdnak megujitasa, a
vizhalozati allapot felmérése, a halozatfejlesztés, felujitas, lizemeltetés kockazati elemeinek
vizsgélati mddszereit, szempontjait meghatarozé munkafolyamatban a Miszaki Informacios
Rendszer kozmiigeotechnikai adatbazisanak 0Osszeallitasara dolgoztunk ki egy térképi
informécios anyagot a fovaros egész teriiletére. A munka 2005. év végére elkésziilt.

A célfeladat olyan feldolgozasi szemléletet kivant, melyre nincs pontosan kifejlesztett és
alkalmazhaté megoldas, illetve példa.

A munka sordn az adatbazisba keriild informécidk ¢és a felhasznalasuk célja szem el6tt
tartasaval a kovetkezd sajatos fogalmakat tartottuk fontosnak meghatarozni:

1. Telepiilésgeologia a telepiilés épitéséhez, fejlesztéséhez, feltjitdsdhoz ¢és
tizemeltetéséhez sziikséges, a mikrokdrnyezetre kiterjedd geologiai adatelemzés és a
célnak megfelel6 dokumentalas gyakorlati alapja; a kifejezés a kiilfoldi
szakirodalombol ismert urbanus geologia magyar megfeleldje.

2. Kozmiigeotechnika a csOvezeték épitése, fejlesztése, felujitasa ¢és iizemeltetése
specialis teriiletével foglalkozd, kozmii szemléletii geotechnika

3. A kozmii munkaarok (vezeték zona) mint szerkezet, a vezeték befogadasara szolgal,
harom f6 részbdl all: cs6zona a vezetékkel, a kdzépsod és a felsé zona a forgalmi
terhelés szerinti kialakitassal.

4. A csozona kdzmiigeotechnikai értelmezésben a halozatépités legfontosabb része, a
vezetéket koriilveszi €s annak stabilitasat, egyenletes terhelését, egylittdolgozasat
biztositja, a csdvezeték lizembiztonsagat szolgalja.

5. A csovezeték vizhaldzat esetén €lelmiszerszallitd termék, melynek biztositania kell a
szallitott anyag valtozatlan mindségét a termeléstdl a fogyasztasig (élelmiszer
csomagolo termékként is felfoghat6!).

Az adatbazist a térinformatika kinalta lehetdséggel élve, olyan tematikus térképekkel
kivantuk feltolteni, amelyek az alapvetd halozatfejlesztési €s kockazat elemzési elvarasoknak
megfeleld tartalommal rendelkeznek.

Az eddigi tapasztalataink egyértelmiien azt igazoljak, hogy a kézmil vezetékek
funkciondlis biztonsaga (vagyis a normalis tizemi koriilmények hosszt idén keresztiil
torténd folyamatos fenntartdsa) csak akkor biztosithato, ha a cséanyag + agyazat +
talajkornyezet alapelemekbdl allo létesitmény-egyiittes szerves egységet alkot. E
kovetelmény-rendszer kielégitése persze kiilonosen nehéz egy olyan — nagy
terlileteket behal6zé — vonalas 1étesitmény esetében, melynek mentén szamos
szakaszosan ¢és alkalmasint hirtelen valtozo kozvetlen (vagy helyi, talajfiiggd) és
kozvetett (vagy altalanos, teriiletfiiggd) hatdssal kell szamolni. Az emlitett harom
OsszetevO koziil természetesen a talajkOrnyezetet, mint megvaltoztathatatlan
adottsagot kell elfogadni. Ennek tulajdonséagait és esetleges karositd hatdsait azonban
éppen azért kell minél nagyobb részletességgel megismerni, hogy a masik két —
altalunk mar befolyasolhato — Osszetevdt minél nagyobb eredményességgel
valaszthassuk meg.

A Magyar Allami Foldtani Intézetben talalhato foldtani adatbazis, illetve a mar kordbban
kiadott ,,Budapest Epitésfoldtani Térképsorozata” térképek hasznalhatosdga, pontossiga, a
kozos egyiittmiikddés eredménye maximalisan kielégitette a mar emlitett kockazatelemzést,
az altala elvart foldtani hattértamogatas mindségével. A rendszer részeként napi hasznélatban
van, teljesen kiszolgalja a vizmiivek cs6halozati karbantartasat, ujjaépitését, bovitését.



Mindezekbdl sziikségszeriien kovetkezik, hogy a hatékony kozmuépitési és
kézmiifenntartasi munkak csak akkor végezhetdk el eredményesen, ha:

- a halézat kornyezetének épitésfoldtani, geotechnikai és hidrogeologiai (tehat a
helyi vagy kozvetlen talajfiiggd, valamint az altalanos vagy kozvetett
tertiletfliggd) viszonyai €s az ebbdl kovetkezden a csévezetéket éré hatdsok
kelld részletességgel ismeretesek, tovabba

- a vezeték és az azt koriilvevd csézondban kialakitott dgyazat egy komplex és
kellden merev épitési szerkezetet alkot, vagyis a foldmunkéakat és az agyazat
kialakitasat szakszerlien hajtjak végre.

A feladat jellegébdl adoddéan a megfogalmazott célok alapvetéen az EOV
rendszerben elkészitett digitalis térképekkel elégitheték ki. Ezen feliil az egyes
tematikus térképlapok mellé szoveges magyardzatokat is mellékeltiink. Ezek egyrészt
a jobb érthetéséget ¢és az eredményesebb alkalmazhatéosdgot segitik, masrészt
alapvet6 épitésfoldtani és geotechnikai ismereteket nyajtanak az épitési és fenntartasi
munkakhoz.

A feladat jellegébol és a tovabbi digitalis feldolgozhatdsag igényébdl kovetkezden
alapvetd szempont volt, hogy a kozolt adatok — a kdzvetlen és a kdzvetett hatasok esetében
egyarant — egyszeriien, konnyen kezelhetok ¢és jol értelmezhetdk legyenek, ugyanakkor az
adott teriiletrészre vagy kozmii-szakaszra vonatkozoan 4altaldnosan jellemzd adatokat
szolgaltassanak. Ezeket a meglehetdsen nehezen teljesithetd, egymasnak ellentmondo
igényeket csak az egyébként erdsen valtozd talajadottsagok és az egyéb kornyezeti
koriilmények altalanositasaval, egyszertsitésével lehetett kielégiteni.

A munkank eredményét tehat a kdvetkezo tematikus térképek képezik:

1. A felszini 2,5 m-ben talalhaté képzédmények kozmiigeotechnikai térképe.

Ez, a munkdnk alapjat képezd és a legtobb informaciot hordozod térképlap a
felszini 2,5 m vastag talajzonat alkotd képzddményeket mutatja. Ahol a
vizsgalt furdsszelvény mentén tobb réteg volt taldlhatd, ott természetesen a
nagyobb részaranyt mutatd képzddményt abrazoltuk.

Az egyes képzOdmények elkiilonitése sordn a csOvezetékek éEpitése ¢és
karbantartasa szempontjabol fontos specidlis koriilményeket és vizsgalati
szempontokat vettiik figyelembe, alapvetden a geotechnikai tulajdonsagokat és
nevezéktant kdvetve.

Elso 1épésként a geologusokbol és geotechnikusokbdl all6 munkacsoport kialakitott
egy geotechnikai szempontu jelkulcsot, melynek 1ényege, hogy az eltérd geologia €s a
geotechnika nevezéktant Osszhangba hoztuk. Az eredetileg 64 felszini foldtani
képzédményt redukaltuk 12-re s igy allapitottuk meg az épitdmérnoki gyakorlatban
alkalmazott talaj/kozet képzédményekkel valé megfeleltetés rendjét.

2. Az 4tlagos nyugalmi talajvizszint felszin alatti mélységének térképe

Ezen a térképlapon a nyugalmi talajvizszint atlagos felszin alatti mélységét
tintettilk fel <3 m, 3 -5m, 5—-—7m, 7—- 10 m vagy 5 — 10 m, illetve >10 m,
méterenkénti hidroizohipszakkal abrazolva az eddigi talajvizszint-észlelések
alapjan.
Az adatok ismeretében kovetkeztethetliink arra, hogy atlagos talajvizallas
esetében — vagyis az év nagy részének iddszakaban — a haldzaton végzett
épitési tevékenységek alkalmaval milyen viztelenitési ¢és munkatér-
megtamasztasi modszereket célszerti alkalmazni, illetve milyen ezekkel
kapcsolatos tevékenységekre kell felkésziilni. Az emlitett korilmények
megitélésében természetesen a foldtani térkép altal mutatott képzédmények
sajatossagait is figyelembe kell venni.

3. A becsiilt maximalis talajvizszint felszin alatti mélységének térképe.



Ez a térképlap a maximalis talajvizszint atlagos felszin alatti mélységét
mutatja, az adatokat 5 méteres mélységig méterenkénti, 5 méter mélység alatt
5 méteres hidroizohipszdkkal 4abrdzolva. A szintadatok az 1 %-os
valdszintiséggel figyelembe vehetd, vagyis a 100 éves gyakorisaggal
visszatéré értékeket mutatjdk. Ezek természetesen a mai urbanizdcios ¢és
meteorologiai viszonyok valtozatlansaga mellett prognosztizalt adatok.
Az elézé térképek informécioit ¢és az itt abrdzolt adatokat Osszevetve
kovetkeztethetiink arra, hogy a halézat meglévé elemeit, valamint annak
talajkornyezetét milyen kiils¢ hidraulikus hatdsok (pl. a laza szemcsés talajok
kimosodasabol, vagy a gyengén kotott talajuk felpuhulasabol, esetleg az erdsebben
kotott talajok térfogatvaltozasabol eredd talajmozgasok, stb.) érhetik; illetleg a
késobbi ¢épitési tevékenységek soran ezeket a hatdsokat milyen modon lehet
ellensulyozni.
4. A talajviz szulfatagresszivitasi térképe.
E térképlap a talajviz szulfat-ion tartalmat a jelenleg még érvényben 1évo
eléirasok szerinti kategéria-hatarok jelolésével abrazolja. Az egyes
agresszivitasi kategoridkhoz tartozé hatarértékeket a kovetkezok:
0-500 mg/l kozott 1. ,,nem agressziv”
500-1000 mg/1 kozott 11/1. ,,gyengén agressziv”
1000-3000 mg/l k6zott 11/2. ,,gyengén agressziv”
3000-6000 mg/1 kozott 11/3. ,,gyengén agressziv”
6000 mg/1 felett III. ,,k6zepesen agressziv”
Annak ellenére, hogy a talajba fektetett cséanyagokat a talajban és a
talajvizben oldott agressziv vegyi anyagok ellen szigetel6 bevonattal kell
védeni, vagy korr6zio-allo anyagokbol (pl. miianyag) kell késziteni, a térképen
abrazolt adatok kozvetve mégis hasznosnak bizonyulnak, ugyanis a talajvizben
oldott ionok mennyisége egyenesen aranyos az oldott s6k mennyiségével és
ezzel egyiitt a talajviz vezetoképességével, vagyis az esetleges elektrokémiai
korrézid veszélyével is.
5. A talajviz kloridagresszivitasi térképe.
Ezen térképlapon a talajviz klorid-ion tartalmdt szintén a jelenleg még
érvényben 1évo eldirasok szerinti kategoria-hatarok jelolésével abrazoltuk:
0-700 mg/l k6zott I. ,,nem agressziv”
700-1500 mg/l k6zott 11/2. ,,gyengén agressziv”
1500-3000 mg/1 kozott 11/3. ,,gyengén agressziv”
3000 mg/l1 felett III. ,,)k6zepesen agressziv”
6. A geomorfoldgiai adottsagok térképe.
A térkép a vizvezeték haldzat épitése- fenntartasa szempontjabol fontos barlangok,
iregek, felhagyott ¢és feltoltott banyak, eltemetett folydmedrek, valamint a
mozgasveszelyes lejtok lehatarolasat tartalmazza.
Az abrazolt informaciok sok esetben latszolag nem is a csézona kozvetlen
kornyezetére vonatkoznak, hiszen azok egy nagyobb [éptékii, regionalis jellegii
jelenséget irnak le. Ennek ellenére ezek a koriilmények hosszabb tidvon mégis
alapvetden befolyasolhatjak az érintett csdszakaszok allapotat.
A koézmithalozatok lizemeltetése soran az elmult évek tobb jelentds haldzati
sériilésének geotechnikai, anyagvizsgalati elemzése ramutatott, hogy a
cs6halozat beagyazasat jelentd geoldgiai és antropogén képzddmények
hatarvonalain megndvekszik a sériilések kockazata. Ebben jelentds szerepe
van a mesterséges feltdltések strukturdlis adottsdgainak, amely rétegek a
varosrendezés soran létrejott felszinrendezések és nivellalasok



kovetkezményei. E feltoltések mind talajszerkezeti, mind anyag-Osszetételi
szempontbol kritikusak Ilehetnek, ezért a lehetéség szerinti pontos
lehatdrolasuk ¢és megjelenitésiik a kockazat elemzés egyik fontos
kdovetelménye.

Az utdbbi évtizedben az ingatlanfejlesztés iranyai kozott a korabban
meddodvel, kommunalis vegyes hulladékkal, inert hulladékkal feltoltott anyag
nyerOhelyek és banydk teriiletei elétérbe keriiltek. Az ilyen teriileteken épiild
kézmiihalézatok mozgéssal (vizszintes és magassagi deformaciok) szembeni
érzékenysége is megnd, ezért a geomorfologiai térkép e teriiletekre vonatkozé
informacioi is komoly szerepet kapnak a miiszaki informacios rendszerben.

A kozmiigeotechnikai térképsorozat 1étrejotte, nagyszerii bizonyiték arra, hogy a
geoldgiai kutatasok, hogyan tudnak a mérnokdk szamara is elérhetd, értelmezhetd
térképi megjelenitést adni.

A geolodgiai kutatdsok egyik napjainkban dinamikusan fejlédé 4aga a
Telepiilésgeologia. A budapesti nagyvarosi kdrnyezet tervezési feladatai egyre tobb
ko6z06s egylittmikodésre adnak lehetéséget a geoldogusok és a mérnokok szamara.
Ezek az alkalmazott foldtani feladatok a térinformatikaval &sszekapcsolva nagyon
fontos informacidokkal tudjak segiteni a kiilonb6z6 infrastruktarat fejleszto
projekteket.
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MAFI, Budapest)
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A telepiilésrendezési €s épitési szabalyozas problémai - a jogasz szemével

Dr. Bendik Gébor eléadasanak témaja, hogy milyen hatékonysaggal érvényesiil a tdrsadalmi
részvétel a szabalyozasban ¢és a gyakorlatban.

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL. Torvény 9. §-a
foglalkozik a teleptilésrendezés altalanos szabalyaival.

Ez a jogszabalyhely tobb ponton biztositana a tarsadalmi részvétel lehetdségét.

A (2) bekezdés kimondja, hogy biztositani kell az érintett lakossag, szervezetek,
érdekképviseletek véleménynyilvanitasi lehetoségét a telepiilésrendezési eszkdzokrol, ezért
azok kidolgozasanak elhatarozasat a helyben szokasos médon kozz¢ kell tenni.

Itt a helyben szokéasos moddal van probléma. Vannak 6nkormanyzatok, amelyek a helyi
lapokban is k6zz¢ teszik, hogy valamilyen teriiletre szabalyozasi terv, vagy annak modositasa
késziil, de igen sok esetben csak a polgarmesteri hivatalok hirdetdtablaira van kitéve, igy
eleget tehetnek a jogszabalynak anélkiil, hogy az érintett lakossag ezt sejtené. De a rendszerint
sziikos koriilmények kozott mikodo tarsadalmi szervezeteknek sincs arra kapacitasa, egyéb
kotelezettségeik mellett, hogy akar hetenként bejarjanak a polgdrmesteri hivatalba, ellendrizni
a hirdet6établat. igy nem minden esetben tudnak bejelentkezni véleményezéként az eljarasba,
bar a torvény biztositana ezt a jogot szdmukra, de nem szabalyozza a haté¢kony kozzététel
modjat.

Ha pedig nem volt alkalmuk részt venni a véleményezési eljarasban, akkor mar csak az azt
kovetd 30 napos kozzététel alatt tehetnek észrevételt, amikor mar igen kevés esély van a
tervek megvaltoztatasara, vagy elvetésére. Bar a dontéshozokkal, vagyis a képviselo-
testiilettel ismertetni kell az észrevételeket, a 9. § modositasa szerinti (6) bekezdés alapjan.

Masik lehetOség a telepiilésrendezésben vald tarsadalmi részvételre a kdrnyezeti
hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616 314/2005. sz.
Korm. rendelet alapjan lefolytatott kornyezeti hatasvizsgalati eljaras, amelybe a tarsadalmi
szervezetek ligyfélként is bejelentkezhetnek. A teleptilésrendezési és épitési témakra e
Rendelet 3. sz. mellékletének 140. tétele vonatkozik, mely szerint kornyezetvédelmi engedély
iranti kérelmet kell benyujtani minden tervezett épitményre vagy €pitmény-egyiittesre
beépitett, vagy beépitésre szant teriileten 3 hektar teriiletfoglalastol, vagy 300 parkoléhelytol.
Minden egyéb engedélyezési eljaras csak a kornyezetvédelmi hatdsdg olyan hatarozata
birtokdban kezdeményezhetd, ami a létesitést nem tiltja meg. Vagyis, a rendeletben foglalt
hatarértéket meghaladé létesitményekre csak a kornyezetvédelmi hatdsag ilyen engedélyének
birtokéban lehet épitési engedélyt kérni az épitéshatdésagoknal.

Ennek a rendeletnek klasszikus kijatszasi lehetdsége, hogy a beruhazok felosztjak olyan,
kisebb részekre a tervezett épitmény-egyiittest, amelyek nem érik el a 3 hektart, vagy nem
kotelezé miattuk 300, vagy anndl tobb parkolohely biztositasa. Bar végiil a tervezett beépités
megvaldsitasa 0sszességében produkalni fogja mindazon hatasokat, melyeket mérlegelni
kellett volna a hatasvizsgalati eljarasban, ez nem torténik meg.

Ha mar megindul az épitési engedélyezési eljaras, abban pedig csak a kozvetlen
telekszomszédok vehetnek részt tigyfélként. Akiknek lakohelyét egy barmilyen keskeny
kozteriilet valasztja el a tervezési teriilettdl, azok szamara még betekintés sem
engedélyezhetd az épitési tervekbe.

De azok a tarsadalmi szervezetek, amelyeket alapszabalyuk feljogosit az ilyen eljarasokban
valo részvételre, bejelentkezhetnek ligyfélként az épitéshatosagi eljarasokba is. Ilyen modon
tudja segiteni egyes esetekben a Levegd Munkacsoport a lakossagot.



Fold alatti lehetoségek
Beliczay Erzsébet rovid hozzdszolasa a konferencian

Jelentdségénél joval kisebb figyelmet kap a foldtan, a hidrogeoldgia a varos- és
¢épiilettervezésben. Néhany példaval szeretném ezt alatamasztani.

Schnier Méria eléadasahoz csatlakozva, el0szor egy a mélygarazsok kijeldlésével kapcsolatos
problémat emlitenék. A Duna medre az elmult évezredekben szabadon vandorolt. A
Virosliget és a Belgrad rakpart kozott szamos helyen kavicsagy, vizér utal erre. Az érintett
belsd pesti keriiletekben éppen ezért kiillondsen oda kellene figyelni arra, hogy a
mélygarazsokat ne csak az OTEK el6irasai illetve a telektulajdon viszonyok alapjan jeloljék
ki a keriileti szabalyozasokban. Egyebek mellett jelentds tobbletkoltséget, elkeseredett civil
tiltakozéasokat illetve a torténelmi varosrészek also szintjeinek elvizesedését, és az ebbol
szarmazo6 kartéritési vitakat lehetne megeldzni azzal, ha a hidrogeoldgiai vizsgalatok, furasok
alapjan késziilt terveket (is) mar eldzetesen szem el6tt tartandk a mélygarazsok helyének
kijelolésénél. (Sajnos egységes fovarosi kozlekedési koncepcid sem késziilt a parkolasrol, ami
szintén meg kellene, hogy eldézze a kijeloléseket.)

Abszolut hianyat hazankban szerencsére nem érezziik, de egyre dragabb a viz. Ezért a kezelok
gyakran a zoldteriiletek megfeleld ontdzésén takarékoskodnak. Korabban késziiltek furasok a
talajviz hasznositasahoz példaul a J6zsefvarosban. Folytatni kellene a vizsgalatokat, és ahol
mod van rd, a talajvizet ontdzésre, lemosasra kellene hasznélni a hészigetek, a por
csOkkentése illetve kedvezObb mikroklima kialakitasa érdekében.

Az épiiletek energetikai mindsitésénél komoly eldny a megujuld energidk hasznalata. A
hészivattya lehet erre varosi kornyezetben az egyik megoldas. Alkalmazasukhoz pontos
geologiai ismeretekre, helyi probafurasokra van sziikség.

Az éghajlatvaltozas is rakényszerit minket arra, hogy tobb figyelmet szenteljiink a fold alatti
lehetdségeknek. Régebben a félszuterén illetve picehelyiségekben jobbara a legszegényebbek
laktak. Azdta vannak olyan miiszaki megoldasok, amelyek a hatranyokat ki tudjak
kiiszobolni, megfizethetd koltséggel. Ugyanakkor felértékelddik a talaj
homérsékletkiegyenlitd hatasa. A félig vagy teljesen foldben allo helyiségek nyaron
hiivosebbek, télen melegebbek. Stirlibben lakott varosi teriileteken érdemes ezeket a
lehetdségeket jobban kihasznalni.

Mindezeket izelitdiil soroltuk fel, hogy e kevésbé latvanyos szakteriilet hasznossagara hivjuk
fel a kozvélemény figyelmét.



A terepszint alatti varos jovoje

Horvath Zsolt a konferencia utolsé eldaddjaként a beruhazok és az engedélyeket kiado
hatosagok feleldsségére hivta fel a figyelmet. Idézte Szurkos Gabor hozzaszolasat ,Egy
modszer mely nem az irdasztalnak késziilt” azokat a térképeket és modszereket, melyekkel
nagy pontossaggal meghatarozhatd a talajszint alatti fizikai és kémiai Gsszetétel hasznalni
kell! A mélyépitésekkel tobb szaz évre megvaltoztatjuk az adott teriilet funkcigjat. Bar az
egyes létesitmények hatdsa az egész varost tekintve pontszeriinek tlinhet, soha nem szabad igy
gondolnunk rajuk, hiszen az egyes hatdsok Osszeadodnak és egylitt mar jelentOsen
befolyasolhatjak a teriilet vizhaztartasat, talajvizaramlasat. A konferencian hatosagi oldalrol
elhangzott, hogy az agressziv talajviz elleni védekezés a beruhazé érdeke, ezért ezzel kiilon
nem foglalkoznak. Ez azonban nagyon nagy veszélyeket rejt magaban. Indokolt a hatasteriilet
pontos meghatarozasa, hiszen az j miitargy (példaul mélygarazs) altal megemelt talajvizszint
agressziv jellege a korabban, akar 100-150 éve épiilt épiiletek alapjaban, szerkezetében
komoly karosodasokat okozhat. A beruhdzasok tervezésénél ezért nem csak az adott
létesitményt kell védeni a talajviztdl, de azokat csak akkor szabadna engedélyezni, ha mas —
régebbi épitésekben — nem okoznak karokat.

Horvath Zsolt felhivta a figyelmet arra, hogy mindez komplex probléma, melynek hatdsa nem
korlatozoédik kizardlag a talajszint ald. Az értékes, altalajjal kapcsolatban 1évo termdfold
(nem intenziv mddon fenntartott) zoldteriiletek aranyanak csokkenése, a megndvekedett
forgalom miatt erds6dd légszennyezés, ezek kovetkeztében kialakuld asztma, és mas
sulyosabb betegségek, a hoszigetek kialakuldsa, stb. mind-mind olyan tényezd, melyekkel
tisztaban kell lenni, ha a hatasokat elemezziik. Ez pedig a mérnokdok €s a tervezok feleldssége.
Beliczay Erzsébetet idézve ,,nem kell az irdasztal mellett parkolni” felhivta a figyelmet a
lakossag €s a munkaltatok feleldsségére is, hiszen mindenki olyan varosban szeretne ¢éIni, ahol
nyugodtan kiiilhet egy kavézd teraszara, vagy tolhatja a babakocsit a nélkiil, hogy
folyamatosan azzal kellene szembesiilnie, milyen szennyezett és élhetetlen a varos.
Osszefoglalva kimondhatjuk, hogy a mélyépitéseknek jelentés kornyezeti hatasa van, mely a
varosi zartsori beépités esetén a tervezettnél akar tObbszordos méreti teriiletre is kifejtheti
kedvezétlen hatdsat. Lukacs Andrast idézve ,keriiljiik el, hogy kész tények elé¢ allitsanak
minket, €s ne legyen iddzitett bomba a talpunk alatt” megkdszonte a figyelmet és kifejezte
ebbéli reményét, hogy a jovoben a mélyépitések esetén sokkal gyakrabban hasznaljak a
hidrogeoldgiai és talajmechanikai szakvéleményeket ¢és a konferencidan bemutatott
modszereket.



