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Az aldbbiakban a megujuld energidkra vald nagyobb mértékli tdmaszkodas lehetdségeit és
hatasait vizsgaljuk. Feltételezésiink, hogy a jelenlegi akut valsaghelyzeten is lehet segiteni a
megujuld energia-felhasznalas fejlesztésével, mert rovid tdvon jelentkezd gazdasagi ¢€s
tarsadalmi elonyokkel jarnak. Azokat a lehetséges 1épéseket tekintjiik at, amelyek rovidtavon,
tehat a kovetkezd 1-3 éven beliil megvaldsithatoak és ezen idon beliil érzékelhetd hatasuk. A
legfrissebb, teljes korti adatok a 2007-es évre érhetok el, ezért ezekre fogunk tamaszkodni.

1. Ajelenlegi helyzet

1.1 Energia és energiahordozok termelése, kiilkereskedelme

Hazénkban az energia és energiahordozok termelése csokkend tendenciat mutat, az
energiahordozok szerinti bontést 1asd az aldbbi dbran (6sszehasonlitasként szerepel itt a végso
energiafelhasznaléas alakulasat bemutato abra is):

. abra 2. abra
Energiatermelés Magyarorszagon Végsb energiafelhasznalas
energiahordozé szerint Magyarorszagon energiahordozo6k
(forras: Eurostat) szerint
(forras: Eurostat)
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A végsé energiafogyasztas ugyan szintén valamelyest csokken, de a termelés joval alatta
marad (példaul az Osszes energiatermelés 2007-ben valamivel tobb mint 10 millié tonna
olajegyenértéknek felelt meg, mig az 6sszes fogyasztas 27 milli6 toe felett volt').

A kiilonbozetet évek 6ta novekvo netté importtal fedezi az orszag, lasd az alabbi 4bran:

! Forras: Eurostat. Az abrak alapjaul szolgalo tablazatok a Mellékletben talalhatoak.
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3. abra

Magyarorszag netté energiaimportja
(forras: KHEM)
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Ennek megfeleléen az orszag energiaimport-fiiggosége jelentés: a nettd6 import aranya a
felhasznalashoz képest évek ota 60% Kkoriili:

4. abra

Magyarorszag energiaimport-fliggésége
(azaz a nett6 energiahordozé-import aranya a brutté belféldi fogyasztason beliil,
forras: Eurostat)
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A megujulo energiaforrasok és megujul6 energia termelése novekvében van hazdnkban,
a legnagyobb arianyt a biomassza ¢és a hulladék lebomld része képviseli. Ebben
megmutatkozik, hogy az orszag nemzetkozi véllalasait a megujuldk aranyanak novelésére a
végso energiafelhasznalasban ugy teljesitette, hogy meglévd erdmiivi kapacitasokat allitott at
(részben vagy teljesen) biomassza tiizelésére. A probléma csak az, hogy ezek a kapacitasok
rossz hatasfokkal (héhasznositas nélkiili villamosenergia-termeléssel) miikédnek, valamint
jellemzdéen hasabfat égetnek, ami zavart okoz a tlizifa piacan, kiilonosen a lakossagi
fogyasztok szamara.

A biomasszan kiviil a geotermikus, viz- és a szélenergia emlitésre mélté, am az Osszes
energiatermelésen beliil 1-1% alatti a részaranyuk:
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5. abra
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A megujuld energia-termelés abszolut mutatoit tiinteti fel az alabbi 4bra:

6. abra
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1.2 Az energiafelhasznalas szerkezete

2007-ben a hazai végso energiafogyasztas 5,3%-at adtak megujulo energiaforrasok. Az

egyes energiaforrasok ardnyat a kovetkez6 abra szemlélteti:

7. abra

energiafogyasztasban, 2007
(forras: Eurostat)
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Az egyes megujuld energia-forrasok koziil a biomassza szerepel a legnagyobb stllyal, mint

azt a kovetkez6 abra is mutatja:

8. abra
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A megujuld energidk megoszlasa a felhasznalas célja szerint lathaté a kovetkezd abran.
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Az lizemanyagcélt felhasznalas 2005 6ta folyik, de azota évente majdnem megduplazodott,
koszonhetden a bekeverést illetd kedvezményeknek.

9. abra
A megujulé energia-felhasznalas alakulasa cél szerint
(forras: Energia Kézpont)
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1.3 A megujulé energidk hasznalatat tamogaté tényezék?

* Megujuldk szempontjabol kedvezd foldrajzi adottsagok, kiilondsen a biomassza, a
geotermikus és a napenergia esetében;

Megfeleld mez6gazdasagi kapacitasok megvannak;
Létez6 kormanyzati megujuld energia stratégia — 2008. juliusa 6ta;
Késziil6 cselekvési terv a megujulod energidk hasznalatanak novelésérol,

= Megujulo alapu és kapcsolt villamosenergia-termelés:

(o]
(o]

meglévo betaplalasi rendszer,

Kotelez6 atvétel a megjulo alapu és kapcsolt termelésbdl szarmazéd
villamosenergidra az adott beruhdzdsnak a jogszabaly szerint évente
meghatarozott atvételi ar melletti megtériiléséig. Elony tovabba a termeldnek a
garantalt értékesités és a torvényben meghatarozott ar. A termelt energiardl
utolag eredetigazoldst adnak ki. A biomasszaval torténd villamosenergia-
termelés esetén igazolni kell, hogy a szilard biomassza fenntarthato
gazdalkodasbol szarmazik.

Egy sziikken véve kedvezd korilmény, ami azonban a rendszer egésze
szempontjabol karos: a kotelez6é atvétel kedvezd ara Kiterjed a rossz
hatasfoku (részben) atallitott régi eromiivekre is: nem érdemes hatékonyabb
1) berendezéseket venni, hiszen elég, ha a régi kazanban biomasszat (is)
tiizelnek, maris jar a kotelezo atvételi ar.

Az 1j VET lehet6vé teszi a zold bizonyitvany rendszer bevezetését, és eldirja,
hogy a MEH kétévente koteles a Kormanyt tajékoztatni a zold bizonyitvany
rendszer bevezethetdségének feltételeirdl

2007. december 31-ig a dizel {izemanyagba bekevert biodizel, illetve 2007.
junius 30-ig a benzinhez adagolt bioetanol jovedéki addja visszatérithetd volt.

? Ez a szakasz Dr. Unkné et al. [4] alapjan késziilt
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E datumok utan a megkivant bekeverési aranyt (4,4 térfogatszazalék) elérd
lizemanyagokra adddifferencialas biztositott.

0 Az ES85 ilizemanyag esetében a bioetanol tartalom 2007. januar 1-t6l
adomentes.

0 2010. januar 1-tdl a benzin jovedéki addja 10%-kal, a gazolajé 8%-kal nott. A
tiizelési célu gazolaj 8%-kal dragult, a cseppfolyositott gaz (LPG) jovedéki
addja valtozatlan maradt, mig a stritett foldgaz jovedéki adoterhe megsziint.
fgy a fosszilis energiahordozék dragulasival javul a meguajulé
energiaforrasok felhasznalasanak versenyképessége.

0 A megljulok hasznositasat kozvetetten eldsegitd adozasi intézkedés a
kornyezetterhelési dij kivetése.

= Palyazati uton torténé beruhazas tamogatas
o KIOP:
= a kornyezetvédelem, az energetika és a kozlekedés teriiletén lehet
fejlesztéseket unids tarsfinanszirozassal megvalositani
= a program keretében 2004-2006 kozott megujulés projektek
tamogatasara 3,35 Mrd Ft-os keretdsszeggel keriilt sor, dsszesen 18
ilyen palyazatot tdimogatva.

0 Energiatakarékossagi Hitel Alap: kedvezményes kamatozasu hitellel segiti
az energiahatékonysaggal ¢és megujulokkal kapcsolatos beruhdzéasokat.
Kezeloje az Energia Kozpont Nonprofit Kft., a kedvezményes hitelért
vallalkozasok és dnkormanyzatok palyazhatnak.

0 A 1107/1999. (X. 8.) Korm. hatdrozat nyoman 1999-ben indult a hosszi tavia
energiatakarékossagi program, amelynek palyazati rendszerét a GKM 2000-
ben Energiatakarékossagi Program néven, 2001-2002-ben a Széchenyi Terv
részeként, 2003-2006-ban Nemzeti Energiatakarékossagi Program (NEP)
néven milkodtette. A programok célja energiatakarékossagi és megujuld
energiahordozok felhasznalasat célzd projektek tamogatasa volt, amihez 2000-
ig kedvezményes hitelt és vissza nem téritendd tdmogatast, 2001-tSl teljes
kortien vissza nem téritendd tamogatast biztositott. A program 2007 évi
folytatasat a ,,Sikeres Magyarorszagért” energiatakarékossagi és megijulo
energiahordozoé felhasznalast 0sztonzé lakossagi palyazata jelenti, vissza
nem téritendd tamogatast, és az kiegészitd kedvezményes hitel lehetdséget
biztosit.

0 A megujuld energiahordozok terjedését a korabbi GKM, jelenleg a KHEM
palyazatain  kiviil mas tarcdk hatokorébe tartozd programok s
0sztonzik/0sztonozték. A Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
tamogatja az energetikai célu novények termesztését (a 18/2005. (III. 18.)
FVM rendelet, a 28/2005. (IV. 1.) FVM rendelet, illetve a 74/2005. (VIIL. 22.)
FVM rendelet alapjan), a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium az 1. és
II. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program keretében, valamint a Kiotoi
JegyzOkonyv alapjan létrehozott Egyiittes Végrehajtds keretében tamogat
megujuld energiaforras felhasznalast eldsegitd projekteket.

o UMFT - KEOP:

= Osszesen 4916 millié eurds (1219 Mrd Ft) keretbol
e a ,Megujulé energiaforras-felhasznalas novelése” prioritasi
tengely céljaira 62,78 Mrd Ft (a teljes keret 5,15%-a),
e a ,Hatékony energiafelhasznalas™ prioritdsi tengely céljaira
pedig 38,28 Mrd Ft (3,14%) all rendelkezésre.
o Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv (UMVST):
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= folyékony biomassza (bioetanol ¢s biodizel),

= szilard biomassza (fas szart és lagyszaru energetikai tiltetvények) és

* biogdz megtermeléséhez ¢és elsddleges félkész termékké torténd
feldolgozasdhoz, illetve a termeldk sajat energiaellatasdhoz biztosit
tamogatast. A tamogatasok forrasa az Eurdpai Mezdgazdasagi ¢€s
Vidékfejlesztési Alap (EMVA).

0 Az uni6és tamogatasokon felil varhatoan tovabb miikodnek hazai
finanszirozasu programok is. Az Energiatakarékossagi Hitel Alap (EHA) és
az abba beolvadd Phare Tarsfinanszirozasi Energiahatékonysagi
Hitelkonstrukcié kedvezményes hitellehetdséget biztosit a megajulod
energiahordozod-felhasznalasra irdnyuld beruhdzasokhoz. Tovabbi novekményt
eredményezhetnek a 2007-2013-ra folyamatosnak tervezett Nemzeti
Energiatakarékossagi Program palyazati lehetdségei.

* Tovabbi kozvetett eszkozok:

0 az 1iveghazhatdsu gazok kibocsatas csokkentését szolgaldo egyiittes
végrehajtasi (JI) projektek: A projektek tdmogatdsa a hazanknak megitélt
kibocsathatdé mennyiségi egységekbdl torténik, annak megfeleléen, hogy a
szokdasos iizletmenetnek megfelelden egyébként nem megvaldsithato projektek
mekkora mértékii iiveghdzhatdsu gaz kibocsatas-csokkentést eredményeznek.

0 az Europai Uni6 emisszié kereskedelmi rendszere,

O zo6ld beruhazasi rendszer kialakitidsa: a Kiotoi JegyzOkonyv altal 1étrehozott
nemzetkdzi emisszid-kereskedelmi bevételek kibocsatas-csokkentést eldsegitd
intézkedések tamogatasara fordithatok a megljuld energia felhasznélas és az
energiahatékonysag teriiletén, Osszhangban a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia prioritasaival. A z6ld beruhdzasi rendszer a hagyomanyos
technoldgiaval épiilt lakdsok esetében az épiiletek energiatakarékos felujitasa
keretében tdmogatast ad a megujuld energiaforrasok alkalmazasahoz is.

= Kutatas-fejlesztés a megujulo energiak terén

0 Az Eurodpai Uni6 7. Kutatdsi Technologiafejlesztési és Demonstracios kutatasi
keretprogramja 2007-2013 kozott kiemelten foglalkozik a megtjuld
energiaforrasokkal.

0 A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos palyazati lehetdségek — nem kiilon,
kiemelt témaként —, de megjelennek mas tematikus teriileteken is.

= Az 1j energetikai technologiak elterjedése elott 4ll6 nem technikai jellegli akadalyok
lekiizdése: Intelligens Energia — Eurdpa I1., a 2007-2013-ra vonatkozo6 programja. Célja
oktatasi, ismeretterjesztési, €s az 0j energetikai technoldgidk piacra keriilését fékezo
akadalyok lebontasat célz6 tevékenységek palyazati Giton torténd tamogatasa. Az IEE II
program a Verseny ¢és Innovacié keretprogram részeként miikddik, amelynek prioritasai
koz¢é tartozik az 6ko-innovacio és fenntarthatd eréforras-hasznositds tdimogatasa. Részei:

0 az ALTENER, amely a megtjulé energiaforrasok alkalmazasat segiti eld,

0 a SAVE program az energiahatékonysag novelésre iranyul,

0 a STEER program célja a kozlekedés energiahatékonysaganak a novelése.

» Kutatasi és Technolégiai Innovaciés Alap: hazai alap, amely vallalati befizetésekbdl és
koltségvetési hozzajarulasbol tud finanszirozni. A Nemzeti Kutatasi €s Technologiai
Hivatal altal az elmult években kiirt palyazatok koziil tobb, megljuld energiaforrasok
hasznositasaval kapcsolatos projektnek itélt meg timogatast a Jedlik Anyos Program, az
Asboth Oszkar Program, valamint a PAzmany Péter Program keretében.
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1.4 A megujuld energiak hasznalatat akadalyozé tényezdk

Atvétel nehézségei (teljesitménykorlat, menetrend kotelezettsége,...)

A villamos halozat adottsdgai (szakaszos termelés okozta problémék a halozatban,
alaperémiivek dominanciaja, kiszabalyozas koltségei, stb.);

Megujul6 alapt hétermelés tamogatasanak hianya;

Intézményi korlatok;

Technoldgiai korlatok (hatékonysag, technologiai bezarodas);

Kapcsolt ho- ¢és villamosenergia-termelés tamogatadsanak hianya: gyakori, hogy a
hulladékhdt nem hasznositjdk az erdmiivek, mivel a kat kedvezd atvételi ara csak a
megujuld alapt villamosenergia-termelést 6sztonzi, a ho igy hattérbe szorul.

Politikai szandék hidnya az externalis koltségek belsové tételére: a megljuld energia
termelése altalaban koltségesebb, mint a hagyomanyos (piacérett technoldgidkkal bird és
nagyobb energiasliriiségll) energiahordozok esetében. Ez a relacié azonban megfordul, ha
az egyes moddszerek externalis (tarsadalmi) koltségeit is figyelembe vessziik, ami a
nemzetkozileg is elfogadott modja a koltségek elemzésének. A kiilsé koltségek beépitése
a piacon megjelend arakba politikai dontés fiiggvénye, ilyenkor az allam korrigélja a piac
tokéletlenségét példaul a megujuld energiatermelés valamilyen formdji tdmogatasaval,
illetve a fosszilis fajtdk adoztatasaval. A megujuld technologidk gyors fejlodésének
eredményeként, valamint a fosszilis energiahordozok sziikdsségébdl fakado tartos
aremelkedése kovetkeztében ezek a tamogatdsok iddvel jelentésen mérséklodhetnek,
vagy megsziinhetnek.

» Adminisztrativ akadalyok’: az uj létesitmények engedélyeztetési eljarasa nagyon
bonyolult, szamtalan jogilag, eljarasilag rendezetlen helyzettel, anomalidval:

0 nem koherens engedélyeztetési eljarasok,

0 rengeteg érintett, a folyamatban résztvevo f6- €s szakhatdsag (az Energia Klub
hivatkozott tanulmanya szerint példaul a geotermikus villamos erémiivek
esetében 6 fohatosag jar el és akéar 36 szakhatdsag, illetve kozmii tdrsasag vesz
részt az engedélyezési folyamatban);

O a hatosagokat kotd hataridok hidnya,

O tisztazatlan, visszaélésre alkalmat add koriilmények a szerzddéskotésekben,
stb.

? Forras: Energia Klub [5]
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2. A hivatalos tervek szerinti fejlesztés

Az EU vonatkoz6 iranyelve szerint 2020-ra a megujulokbdl szirmazé energia kell hogy
kitegye a végsO energiafelhasznalas 20%-at, ami Magyarorszagra nézve 13%-os célértéket
jelent, azaz kotelezd érvényiien el kell érni ezt a célértéket, am az orszdg megvalaszthatja
ennek modjat.

Az eldz6 célkitlizést, ami 5,3% volt 2010-re, mar 2006-ban teljesitette az orszag, jorészt a
biomassza-felhasznalasnak és az alacsony célszam kitargyalasdnak kdszonhet6en.

2.1 Orszaggyiilési hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozo
energiapolitikarol

A 2008-2020 kozotti energiapolitikarol szolé orszaggyilési hatarozat® (az idevago részeket
lasd lejjebb) a megjuld energidk felhasznalasanak bdovitésének szandékat fejezi ki.
Konkrétumokat itt még nem talalunk, azokat a késébb elfogadott stratégia kdrvonalazza, majd
a Cselekvési Terv részletezi a sziikséges teenddket.

40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozo energiapolitikarol
(részletek):

,1. Az energiapolitika stratégiai célja, hogy hosszi tavli szempontokat is mérlegelve optimalizalja az
ellatasbiztonsag, a versenyképesség ¢és a fenntarthatosag, mint elsddleges célok egyiittes
érvényesiilését.

4. Az energiapolitikanak a fajlagos energiafelhasznalas csokkentésén, a megujuld energiaforrasok €s
a hulladékbol nyert energia aranyanak - Magyarorszag természeti adottsagaival és a lakossag teherbird
képességével Osszhangban allo - ndvelésén, kornyezet- és természetbarat technologiak fokozatos
bevezetésén keresztiil hozza kell jarulnia a fenntarthato fejlodéshez.

8. Az energiapolitika céljainak megvalositasat - kiilondsen az energiahatékonysag javitasa, az
energiatakarékossag novelése, valamint a megajuld energiaforrasok és a hulladékbol nyert energia
felhasznalasanak Osztonzése terén - az allami tdmogatasi politika eszkozeivel, tovabba az Eurdpai
Unio6 altal Magyarorszag részére rendelkezésre bocsatott forrasokkal is el6 kell segiteni. A megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak 0sztonzése soran kiemelt figyelmet kell forditani a kornyezet- és
természetvédelmi, valamint az élelmiszer- és takarmanytermeléssel kapcsolatos hatasokra.

9. Biztositani kell az energiapolitika céljaival 6sszhangban all6 - a piaci verseny feltételeit biztosito,
a fogyasztovédelem, az ellatasbiztonsag, a miiszaki biztonsag, a kornyezet- és természetvédelem ¢€s a
munkaegészség szempontjait figyelembe vevé -, az Eurdpai Unid jogszabalyainak megfeleld
szabalyozasi kornyezet kialakitasat és fejlesztését.

11. Az energiapolitika céljainak megvalosulasa érdekében, az Europai Unid keretében
meghatarozott kozosségi célokkal Osszhangban - kiilondsen az épiiletek, a kozlekedés és az
energiaatalakitas terliletén - 0sztondzni kell az energiahatékonysag novelését, valamint az
energiatakarékossagot.

12.(1) [Az Orszaggyilés ... felkéri a Kormanyt, hogy] dolgozza ki a megujuld energiaforrasok
felhasznalasanak - Magyarorszag természeti ¢és gazdasagi adottsidgainak, a lakossag teherbiro
képességének, a legkisebb koltség és a kornyezeti fenntarthatésag elvének megfeleld, valamint az
Europai Unio célkitlizéseivel dsszhangban allo - novelésére vonatkozé stratégiat, amely hozzajarul a
hazai tiveghdzhatasu gaz kibocsatas-csokkentési célok megvalositasahoz is.” [14]

* E hatarozat megalapozasat a ,,Hattéranyag 2007-2020 kozétti idészakra vonatkozo energiapolitikai
koncepciordl szolo, H/4858 szamu orszaggytilési hatarozati javaslathoz” c. tanulmany végezte el.
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2.2 Kormanyzati megujulé energia stratégia
A fenti orszaggyiilési hatarozat céljait kibont6 és részletezé, a Kormany altal elfogadott®
meguijulé energiahordozo stratégia (Stratégia a magyarorszadgi energiaforrasok
felhasznalasdnak novelésére 2008 — 2020 [5]) szerint legfobb stratégiai cél, hogy
Magyarorszagon 2020-ban a megjuld energiaforrasok felhasznalasa érje el a 186,4 PJ/év
mértéket (ez 2006-ben 55 PJ/év). A stratégiai célkitlizésen (ez a stratégiaban a ,,policy”
szcenario) beliil:
» a zoldaram-termelés a 2006. évi 1630 GWh-hoz képest 2020-ban érje el a
9470 GWh-t (79,7 PJ),
» hotermelésen belill a megujuld energiaforrasok felhasznalasa a 2006. évi 36
PJ-hez képest érje el a 87,1 PJ-t,
» az lizemanyag-fogyasztason belil a biolizemanyagok energiaértéke —
figyelembe véve az egyéb, megujuld energiahordozo bazist iizemanyagokat
—a 2006. évi mintegy 1 PJ-hez képest 2020-ra novekedjen 19,6 PJ-ra.

A stratégia célkitlizései a megujulok részaranyat illetéen (a ,,policy” forgatokonyv) 14,9%-
ot céloznak 2020-ra, az altaluk felrajzolt masik (kiilon intézkedések nem sziiletnek, business-
as-usual) szcenario szerint a teljes energiafogyasztas 11%-at tennék ki a megtjulok.

A stratégia 2020-as célkitlizései szerint az egyes energiahordozok ardnya az aldbbiak szerint
alakulna:

1. tablazat - Az egyes megujuld energiaforrasok tervezett mennyisége 2020-ra, PJ

Napenergia 1,7
Vizenergia 0,9
Geotermikus energia 11,4
Szilard biomassza 130,9
Biogaz 12,5
Bioiizemanyagok 19,5
Szélenergia 6,1
Kommunalis hulladék megujulé része 3.4
Osszesen 186,4

Figyelemreméltd, hogy a stratégidban a biomassza egyes fajtiinak egyiittes aranya a
megujuléenergia-forrasok majdnem 90%-at teszi ki, mint azt az alabbi abra is mutatja:

> A stratégiat a Korméany 2008. szeptember 3-an fogadta el a KHEM eléterjesztésében. (2148/2008 (X.31.)
Korm. hat. )
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10. abra

A megujuléenergia-mix tervezett 6sszetétele 2020-ra

@ Napenergia m Vizenergia

O Geotermikus energia O Szélenergia

B Szilard biomassza @ Biogaz

m Biolizemanyagok 0 Kommunalis hulladék megujulé része

A stratégia készitésének felelose a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium volt. A stratégia
végrehajtasa érdekében elkészitendd Megujuld Energiahordoz6 Program (MEP) — Nemzeti
Cselekvési Terv — kidolgozéasat megalapozo hattértanulmanyok 2010. aprilis végén késziiltek
el. A Cselekvési Terv kétéves intézkedési terveket tartalmaz a megljuld energiaforrasok
felhasznalasanak novelése érdekében, Osszhangban a stratégidban foglalt alapelvekkel és
célkitlizésekkel (a kiirt hataridé szerint 2010. junius 30-ig kell elkésziteni, ez a datum a
kormanyvaltas miatt elorelathatélag tolodik).

2.3 Magyarorszag energiapolitikai tézisei 2006—2030 (bizottsagi anyag, MVM)

Az MVM allaspontjat kifejté6 anyag [10] 2006-t6l a hidnyz6 hazai energiapolitikai
stratégiat potolta, igy szdmottevd hatdsa volt. A 2008-as orszaggyiilési hatarozat, majd
Kormanystratégia elfogadéasa ezt a dokumentumot feliilirta.

Ezen A4llasfoglalds szerint a hazai adottsdgok (foként a haldzat adottsdgai) 2025-ig
mindossze a 9%-ra (108,5 PJ) emelést teszik lehetévé. A nagyobb aranyu hasznalat
akadalyaként elsésorban a villamos halézat szabalyozasi nehézségeit jelolik meg, azaz,
hogy a jelenlegi, foként alaperémiivekbdl 4llé6 rendszer nem képes bizonyos hataron tul
kiegyenliteni a (féleg a szélenergia esetében) nem egyenletesen érkezd zo6ld dram okozta
ingadozasokat. Tovabbi akadalyként értékelik a megujuldé energiaforrasok (jelenleg) nem
versenyképes eldallitasi koltségeit.

Megtjul6 energiaforrasként a kovetkezoket veszi szamitasba:
= biomassza (fleg biolizemanyagként),
= szélenergia (kisebb mértékben),
= geotermikus energia (lokalisan és decentralizaltan),
= napkollektoros hétermelés (lokalisan és decentralizaltan).

A megujuld energia felhasznalasara alapozott erémiivek egyiittes kapacitasat 2030-ban
1500 MW-ra tervezik, ami az akkori 6sszkapacitasnak mintegy 12-15%-at képviseli. Az
altaluk termelt villamos energia évi 6-7 TWh-ra becsiilhetd, ami az akkori 0sszes
villamosenergia-felhasznalasnak kb. 9-10%-at fogja kitenni (2025-re is legfeljebb az
aramfogyasztas 7%-a johet megujulo forrasokbol.).
= biomassza:
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2025-re a biomassza-erodmiivek Osszteljesitménye 440 MW-ra teheté (2030-ra 500
MW),

féleg biolizemanyagként, bekeverve. A bekeverési arany jelenleg max. 5%, 2020-ra a
cél a 6,5%-ra novelése.

termelése elsOsorban gyengébb talaju, vagy termelésbdl kivont foldeken Iétesitett
energiaiiltetvényeken, tlizifa csak atmenetileg lehet forras,

2030-ig 210-230 ezer hektar energiaiiltetvény telepitése;

a nagyobb litemli fejlesztés az energetikai, mezOgazdasagi, vidékfejlesztési ¢és
kornyezetvédelmi szempontok egyiittes figyelembevételével oldanddo meg, ami tobb
agazat kormanyszinten dsszehangolt munkéjat igényli;

= szélenergia:

» 2025-ig 600-700 MW (2030-ra 900 MW) tényleges beépitett teljesitményt
feltételeznek, de csak ha megvaldsul a szivattyus energiatarold rendszer®.

» a szamitasokban figyelembe kell venni, hogy a hazai szélviszonyok mellett a
szélerémiivek csucskihasznaldsi oraszama 1500-1800 o6ra/év, igy a névleges
teljesitményt ezzel kell stlyozni, ha a tényleges teljesitményre vagyunk kivancsiak.

» a fejlesztés gatja a kotelezd atvétel miatti tobbletkoltség és az ingadozo
(igénybevétellel nem Osszhangban 1év0) teljesitmény kiszabdlyozdsanak technikai
akadalyai, ami komplex halézatfejlesztést igényelne: ,,4 széleromiivek (parkok)
elterjedését, a villamosenergia-termelésben valo részesedését, a kornyezetvédelmi
szempontok mellett egyrészt a potencialis beruhdazokat helyzetbe hozo kotelezo
dramatvételi szabdlyozas (ET, 2005), masrészt a hdlozat rendszerszabalyozdsi
rugalmatlansaga altal meghatadrozott korlatozott szélaram-felvevoképessége miatti
tobbletkoltségek figyelembevételével kialakitott energiapolitikai optimum hatarozza
meg.'[10]

» a fenti okokbdl hataroztdk meg a 2009. augusztusaig beépitheté maximalis
szélenergia-kapacitast 330 MW-ban; mig a beérkezett engedélykérelmek Osszesen
1500 MW-ra szdltak. A tovabbi vizsgalatok eredményeképp 2009. augusztus végén
tovabbi 410 MW-ra irt ki palyazatot a MEH, igy 0sszesen 740 MW-tal szdmolhatunk
(az ebben a szakaszban beérkezett palyazatok 1117,75 MW-ra szdltak).

= geotermikus energia:

» az erOmiikapacitas 2030-ban mintegy 100 MW-ot tehet ki,

» kozvetlen hasznositas és hdszivatty alkalmazasa (utdobbi a gazarak novekedésével
valhat gazdasagossa)

= napkollektoros hétermelés (lokélisan és decentralizéltan).

vV VWV VYV V¥V

® Az MVM anyagaiban tobb helyen szerepel a szivatty(s energiatarozo (SzET) rendszer, mint elengedhetetlen
feltétel a kiszabalyozas kérdéseinek megoldasahoz. A Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont eredményei
szerint ennek sziikségessége tobb mint vitathato, 1lasd: Pal Gabriella: A megujulo energiaforrasok hatasa az
energiatermelésre és a szabalyozasi kérdésekre. Eldadas az MTA Energiapolitika-Természetvédelem cimii
konferenciajan, Budapest, 2007. szeptember 11.

Valsagkezelés a megujulé energiaforrasok 508 ZOLD GAZDSAGELENKITES
részaranyanak novelésével Lélegzet Alapitvany



3. A fejlesztés lehetséges mértéke

3.1 A megujulé energia-forrasok hazai adottsagai

Az alabbiakban’ az egyes hazai megljuld energiahordoz6 fajtak energiapolitikai
jelentéseégét tekintjiik at. Megvizsgaljuk az egyes energiahordozok hazai adottsagait,
rendelkezésre allasat, az eldallitas alapanyag feltételeit, a felhaszndlas lehetdségeit, valamint
azokat a kornyezeti hatasokat, amelyek a felhasznalas korlatjat jelenthetik.

Biomassza

= Biomassza: a mezdgazdasagbol, erddgazdalkodasbol, kapcsoldodo iparagakbdl szarmazod
termékek, hulladékok és maradékanyagok (névényi és allati eredetii), valamint az ipari €s
telepiilési hulladékok bioldgiailag lebonthato részét jelenti.

= A létrejovo energetikai alapanyag lehet

szilard (pl. apriték, biobrikett, pellet),

folyékony (pl. bioetanol, biodizel), illetve

géz halmazallapoti.

hazankban idetartozik még szennyviziszap energetikai célii hasznositdsa, ¢és a

biologiailag lebonthatd hulladékok elégetése is.

= A felhasznalas lehet
» hoenergia-,
» villamos aram termelés és
» lizemanyagként.

= A mezdgazdasag szamara termékdiverzifikacio és versenyképes termék eldallitasanak
lehetdségét nyujtja.

Y VVYVYY

A hazai megujulod energiaforrdsok koziil a legnagyobb hangsulyt éaltaldban a biomassza
kapja, noha rengeteg természetvédelmi €s egyéb fenntarthatosagi aggaly meriil fel vele
kapcsolatban (pl. gyakran felmeriil, hogy az eldallitds sordn tobb CO, termelddik, mint
amennyit megtakaritunk a hasznalataval). Persze a jelenlegi rendszerbe konnyebben
beilleszthetd, mint a tobbi megjuldféleség, az orszag eddigi EU-s vallalasainak teljesitése is
jorészt annak tudhatdé be, hogy biomasszara allitottak at teljesen, vagy részben meglévd
fosszilis erdmiivi kapacitdsokat.

Hasznalata hossza tava fenntarthatosagat csak gy lehet biztositani, ha a termelésben
mindig szem eldtt tartjuk a természetvédelmi és biodiverzitassal kapcsolatos korlatokat,
valamint a felhasznalasban a helyi, decentralizalt energiatermelést részesitjiilk elényben,
magas hatasfoki berendezésekkel (szemben a jelenlegi gyakorlattal, ami tilnyomorészt
nagy, kozpontositott erémiivi termelést jelent, elavult technologidkkal ¢és rendkiviil alacsony
hatasfokkal).

Fontos visszaallitani a kiilonb6z6 biomassza-fogyaszték kozotti egyensulyt: az utobbi
években nétt a tlizifa ara a kereslet, a gazarak, és az EU-s tlizifadrak novekedése miatt. Ez
kiilonosen a lakossagot hozza kedvezdtlen helyzetbe. A helyzetet mérsékli, hogy az j VET
szerint a z6ld aram tamogatott atvételi rendszerében nem adhatd tdmogatéas flirészipari ronk,
vagy annal magasabb rendii favalaszték felhasznalasaval torténd villamosenergia-termeléshez.

srer

2008-as megujulod energia-helyzetjelentésének [12] felhasznalasaval késziilt.
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Biogaz

Biogaz eldallitasara szinte valamennyi biologiailag bonthat6d szerves anyag alkalmas, az
iizemek tehat kivaloan alkalmasak a legtobb, szerves hulladéknak tekintett, val6jaban
értékes energetikai alapanyag artalmatlanitasara egyidejii energiatermelés mellett.

A biogaz alkalmas a foldgaz kivaltasara, villamos- és hdenergia termelésre és

motorhajtéanyagként egyarant.

A biogédz alaposabb tisztitasaval és a CO, eltavolitasaval kapott biometdn alkalmas

gépjarmiivek meghajtasara is, energiamérlege a teljes termelésre viszonyitva az alternativ

lizemanyagok nagy részénél kedvezobb. A megtett kilométer/hektar termelési teriilet
mutatdja a legjobb a tobbi bio-hajtéoanyaggal, pl. a bioetanollal 6sszehasonlitva.

Tisztitds utan a keletkez6 biometan betaplalhaté a foldgazhalézatba, a foldgaznak

megfeleld mindségli biogadz értékesitésérdl, rendszerbe torténd betdplalasarol a

foldgazellatasrol szolo 2008. évi XL. tdrvény rendelkezik.

A termeléshez sziikséges alapanyagok rendelkezésre allnak, megfeleld szabalyozasi

kornyezet kialakitasaval a hazai foldgazfogyasztas legalabb 1%-a kivalthat6®.

A biogéz technologia tovabbi eldnye, hogy alkalmazasa révén egyidejiileg tobb kedvezé

kornyezeti hatas is érvényestil:

» decentralizaltan rendelkezésre allo6 megtijul6 energiaforras,

» felhasznalasa révén csokken az iiveghazhatasu gazok, koztiik a metan kibocsatasa,

» a biogaz-termelés lebontasi maradéka egy jo mindségii homogén tragya/iszap, amely
magas szervesanyag tartalmanak kdszonhetden kivaldan alkalmas energiaiiltetvények
talajanak javitasara, ezaltal csOkkentve a mitragya, €s végsé soron a fosszilis
energiahordozok felhasznéléasat.

Hatraltato tényezo a magas beruhazasi koltség.

Osszefoglalva, a biogaz rendkiviil sokoldalian hasznilhaté energiatermelésre. A

felhasznalhat6 alapanyagok széles korének kovetkeztében az €lelmiszeripartol kezdve a

mezOgazdasagon at mindenhol termelhetd biogédz, amely flitési célra, villamos- ¢és

hdenergia termelésre, illetve biometan formaban iizemanyagként hasznosithato, és a

névekvo energiadrak azonban hamarosan gazdasagossa tehetik a biogaz felhasznélast.

Biotizemanyagok

Két fontosabb csoportjuk terjedt el: a névényi eredetii alkoholok (bioetanol) és a novényi
olajokbol atészterezéssel eldallitott biodizel.

A bioetanol nyersanyagbazisa széleskorii, beleértve mezdgazdasagi melléktermékek és
hulladékok felhasznaldsat is. Magyarorszagon elsOsorban a kukorica, buza €s a csicsoka,
valamint a cukorrépa jelentheti az elsdgeneracids bioetanol gyartas nyersanyagbazisat. A
eldallitas jelenti.

Hazankban kedvezéek a bioetanol alapanyag-eléallitasi feltételei: atlagosan évi 6-7
millié tonna kukorica terem, ebbdl egyre kevesebbet hasznalnak fel takarmdnyozésra. A
hazai eldallitasu kukorica 1ényegesen nagyobb nagysagrendben all rendelkezésre, mint
amennyi a varhato hazai felhasznélas. A kukorica alapt etanol mennyisége akar a 700-800
ezer tonnat is elérheti évente.

A biodizel {6 alapanyaga, a repce szdmara kevésbé kedvezoek az orszag adottsagai.
Vitatott kérdés a bioiizemanyok energiamérlege és a teljes életciklusra vonatkozo
kornyezeti hatasuk. Ugyan a biolizemanyagok CO,-semleges energiahordozok
(elégetésiikkel annyi szén-dioxid szabadul fel, mint amennyit a ndvény megkotott),
eléallitasukhoz  altaldban  fosszilis energiahordozokat, miitragyat, vegyszereket

¥20 db 8 milli6 m3/év kapacitasu biogaz iizem biometan eléallitisaval szamolva.
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hasznalnak. Fontos, hogy az eldallitds is megujulé energidkra tdmaszkodjon, és
tiszteletben tartsa a természetvédelmileg érzékeny teriileteket.

» Nemzetkozi kutatdsok eredménye szerint a bioetanol és biodizel teljes életciklusra
vonatkozo energiamérlege (output-input ardnya) a kézelmultban végbement technologiai
fejlédésnek koszonhetéen — atlagosan 1,4 arnyszammal — egyértelmiien pozitiv’, de az
elsdgeneracids etanolé a legalacsonyabb az alternativ motorhajtéanyagok kozott.

= Az elsé generacios bioetanolt varhatéan 10 éven beliil kiszoritjak a masodik generacios
lizemanyagok, ezért nem indokolt a nagykapacitdsi etanol {lizemek beruhdzasanak
tamogatasa, bar az elsé generacios lizemek a késobbiek soran relative kisebb koltségekkel
atalakithatoak masodik generacios biolizemanyag-gyarakka.

* Az etanol iizemek alkalmasak a hazai kukoricafelesleg felszivasara'®, de a
termékfelesleg folotti kapacitas kiépitése versenyt jelenthet a hazai élelmiszer- és
takarmany-ellatassal szemben.

Geotermikus energia

= Magyarorszdg kedvezé geotermalis adottsagu orszag: a fold mélyébdl egységnyi
teriileten kiléps hételjesitmény atlagosan 90 mW/m?, mikozben az eurépai kontinens
teriiletén csak 60 mW/m®. Ennek megfeleléen 1 km mélységben 60°C, 2 km mélységben
pedig mar 110°C a kdzetek és az azokban elhelyezkedd viz hdmérséklete.

= FO6 hasznositasi teriilete a direkt héhasznositas és a balneologia (gyogyforrasok,
gyogyvizek gyogyfiirdéi alkalmazasa). A jovoben 1is elsdsorban decentralizalt
hotermelésre, valamint tavho eldallitasara célszert hasznalni.

= A ma ismert szakértdi becslések szerint Magyarorszagon nyolc olyan helyszin ismeretes,
amelyek elvileg alkalmasak lennének kapcsolt hoé- és villamosenergia-termelésre,
Osszesen 80 MW lehetséges villamos kapacitassal, de a hazai hévizek villamosenergia-
termelésre csak korlatozott mértékben alkalmazhatok.

Napenergia

= A biomasszahoz képest indokolatlanul mostoha helyzetben van a napenergia, aminek
termelése az Osszes hazai energiatermelés mindossze 0,03%-a volt 2007-ben, és a
jovOben sem szannak neki 1%-nal nagyobb sulyt a hivatalos tervek.

= Hazank természeti adottsagai jok, az ¢ves napsiitéses orak szdma 1900-2200. Az MTA
felmérése szerinti és leggyakrabban hivatkozott elméleti potencial 1838 PJ, a redlisan
kiaknazhato potencial becslései erdsen szorodnak, de a legalacsonyabbaktol (2-4 PJ) is
nagysagrendekkel marad el jelenlegi felhasznalas (0,1 PJ). Hegyesi és Kohlheb [9] szerint
,»Ha feltételezziik, hogy a varosi terliletek mintegy negyedén lehet kozvetlen modon
napenergidt hasznositani — az orszag teriiletének kb. 1%-a —, akkor ezen a teriileten
napkollektorral (60%-os hatasfok esetén) 4050 PJ, napelemmel pedig (15%-os hatasfok
esetén) 1013 PJ energia kothetd meg.”

= Az iparag rendkiviil gyors technologiai fejlodést produkal, ami naprdl napra csokkenti a
megtériilési idejét 3-6 év kozottire teszik a gyartok'?, napelem esetében egy most tervezett
beruhazas'® 22 éves megtériiléssel szamol (ez az érték néhany éve még 100 évet tett ki).

° USDA: The energy balance of corn ethanol. Agricultural Economic Report No. 814.

' Energy Policies of IEA Countries, Hungary 2006 Review, International Energy Agency

" Friss hir példaul, hogy az IBM uj napelem-gyartasi technologiat szabadalmaztatott, igy joval olcsobb
eldallitasra képes: http://www.zoldtech.hu/cikkek/20100401-olcso-napelem

2 Forras: www.zoldtech.hu

"3 http://www.zoldtech.hu/cikkek/20100218-naperomu-Heves
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= Hazankban tobb gyarté is allit eld napelemeket és kollektorokat, jelentds az export, igy
a jovobeni hazai beruhazasok berendezéseinek ellatdsa hataron beliil is lehetséges.

Szélenergia

= A szélerémivek a villamosenergia-halézathoz  csatlakoztathatok, de kisebb
sz¢lturbinakkal megoldhato egyedi haztartdsok energiaellatasa is.

= A technologiai fejlesztések eredményeként a sz¢lturbinak kapacitasa 25 év alatt 50 kW-
r6l mar 5 MW-ra nétt, a termelés koltségei pedig 15 év alatt tobb, mint 50%-kal
csokkentek.

= Magyarorszagon 2009-ig 330 MW, majd tovabbi 410 MW Kkapacitasra adott engedélyt
a Magyar Energia Hivatal, noha 1500 MW (majd 1117,75 MW) feletti engedélykérelem
érkezett a Hivatalba.

= Elénye:
» aszélerémiivek gyorsan €s egyszertien kiépithetdek, €s az tizemeltetésiik olcso,
» atermelés soran nincs a karosanyag-kibocsatas.

= Hatranya:

» a hazai viszonyok kozott a szélfarmok atlagos Osszesitett kihasznaltsaga 20% kortili,
ezért a névleges kapacitasra juto fajlagos energiatermelés alacsony.

> a széler6sség ingadozasa miatt az erOmiivek halézathoz vald kapcsolodasanak
korlatja a villamosenergia-rendszer iranyithatésaga. Erre hivatkozva korlatozta a
Magyar Energia Hivatal a rendszerbe beépithetd szélenergia kapacitast. Ahhoz, hogy a
jelenleg engedélyezett 740 MW-nal nagyobb szélerdmii kapacitas 1étesiilhessen, meg
kell oldani a rendszerszabalyozasi problémakat.

» vannak egyéb kedvezétlen kornyezeti hatasok (pl. zaj, latvany, élovilagra gyakorolt
hatas) ezek mérséklésére a KvVM tédjékoztatd kiadvanyban foglalta Ossze a
szélerdmiivek telepitésével kapcsolatos kornyezet-, taj-, ¢€s természetvédelmi
szempontokat.

» a foglalkoztatasi hatasuk csekély, kivéve, ha a turbindk is belf6ldon késziilnek.

= Minden 100 MW szélerémii

» avillamosenergia-termelésben kozel 1 PJ/év tiizeléanyag megtakaritast, és

> 50 kt/év CO; kibocsatas csokkenést eredményez”.

Vizenergia

= Hazankban a vizenergia lehetéségei korlatosak kornyezetvédelmi megfontolasok miatt.

= Elsésorban Kkisvizi- és torpeeromiivek Iétesitése elképzelhetd, a jelenlegi tervek is a
meglévé duzzasztogatak erdmiivekkel valo kiegészitését és régi erOmiivek felujitasat
célozzak.

= Egyes szakértdi becslések szerint az ilyen kiseré6miivekkel a kornyezetbarat Kisvizi
energiahasznositas megkétszerezheto.

' Géztiizelésii erémiiben torténd villamosenergia-termeléssel Gsszehasonlitva.
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3.2 A megujulé energiaforrasok hasznosithat6 potencialja

Sokféle megujuld energia-potencidlbecslést kinal a szakirodalom. Egyes becslések évi 2700
PJ koriili értéket is lehetségesnek tartanak (ez az elméleti potencidl, technologiai és
gazdasagossagi szempontok nélkiil; viszonyitasképpen: a hazai energiafelhasznalas 2008-ban
1126,3 PJ volt). A realisan kiaknazhaté potencial mértéke a figyelembe vett korlatozo
tényezOktol, az elemzést végzd elofeltételezéseitdl fiigg, igy ennek becslései erdsen

szorddnak. Az elméleti potencialra vonatkozo becsléseket mutatja be a kdvetkezo abra:
11. abra

Potencialbecslések a megujulokra Magyarorszagon,

PJiév illetve a teljes magyarorszagi primerenergia-ellatas 2005-ben
2000
= oMTA
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napenergia szel hiomassza viz geotermalis hulladék Magyarorszagi
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ENERGIA KLUB ellatas, 2005

Forras: Energia Klub ésszeallitasa, Energia Kézpont Kht.

Az elméleti potencidl azonban még tavol all a fenntarthatdé modon reélisan kiaknazhato
potencidltol. Az aldbbi &bra bemutatja a potencidlbecslések kiilonbdzd szintjeit és
kapcsolatukat, azonban tijfent hangstulyoznunk kell, hogy az egyes szintek konkrét mértéke az
eléfeltételezések fiiggvénye (milyen technoldgidkat vesziink figyelembe, milyen megtériilést
varunk el, stb.):
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12. abra — A megujul6 energiaforrasok hasznosithat6 potencial-szintjei, forras: Dr. Unk Janosné et al. [4]

Elméleti potencial

Konverzios potencial

Technikai potencial

Gazdasagi potencial

JFizikailag
rendelkezésre allé LAdott technolégiai szinten
energiamennyiség” kiaknazhato”

- . y S e .Gazdasagosan

LStrukturalis korlatok , 1arsadalmi — ékolégiai y1 . % .

o P ; 2 i kiaknazhatd

kdz6tt realisan tényezékkel 6sszhangban tenciar
kiaknazhaté" kiaknazhatoé potencial” P

Az egyik, megujulok cselekvési tervét megalapozd, Magyar Energia Hivatal megbizasabol
késziilt tanulmany a hozzaférheté potencialbecsléseket az alabbiak szerint Gsszegzi ¢s

értékeli a miiszakilag kiaknazhato és gazdasagos potencialokat [4]:

2030-ig a megujuld energiaforrasok miiszaki potencialjainak 0sszege mintegy 500 PJ/év
értekre valdsziniisithetd. A gazdasagi potencial Osszesen 425 PJ évente, a fenntarthaté
potencial 6sszesen évi 350 PJ-ra becsiilhetd. Ebben a biomassza dominal (208 PJ/év), de

fontos a napenergia (65 PJ/év) és a geotermikus energia (47 PJ/év) is.

2020-ig a fenntarthat6 potencial (a meglévé potencidlok + a tervezett novekmények
Osszege) 237,5 PJ/év, amelybdl a tervezett realizdlhatdo ndvekmény Osszege: 185,48 PJ/év-re

becsiilhetd 2020 végére.

2. tablazat, forras: Dr. Unk Janosné et al. [4]
Megujulo elméleti atalakitha miiszaki gazda- fenn- fenn- fenn-
energiaforrasok té potencial Sagos tarthat6 tarthato tarthat6
potencial potencial hosszi pot. potencial pot. kézéptavi
nagy tavon hosszi hosszi (meglévo + | realizalhato
tavon tavon tavon novekm.) novekm
[PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év]
_——— {d8szak 2050 2030 2030 2030 2020 2020
Napenergia hépotencialja 417.600%" 103" 75 65 50,0 15,0 14,74+
Napenergia fotovillamos pot. 1749 50 25 15,0 7,0 6,97+
Vizenergia vill. energia pot. 100 27" 20 15 5,0 2,3 1,45
Szélenergia villamos energia pot. 4 .
Szélenergia kombinalt vill+hé pot. 36.000 332 30 = 20,0 155 15,0
Biomassza (szilard, foly.) hden.pot. . Su
- - - 420-500 203-328 150 180 180 150,0 107,07
Biomassza villamos energia pot.
Biomassza ferment. techn. biogaz p. 50 30 20 13,2 12,0
Biomassza, egyéb tech. pot. (hulladék) 15 10 8 4,3 2,55
Geotermikus eféfnﬁ,, . . 20 15 12 6,1 6,05
energia potenc. futorpu 102.180.000 343.000 30 25 20 13,2 8,90
hdszivattyus 35 30 15 10,0 9,75
Egyéb és kombinalt technoldgia pot. 100 25 15 5 1,0 1,00
Osszesen 345.839 500 425 350 237,5 185,48
Forrasok:
* MTA, ebbdl aktiv szolaris 48,815 + passziv szolaris termikus 37,8 + szolaris termikus a mezdgazd.-ban 15,911 PJ/év
" MTA Energetikai Biz.Megujul6 Energia Albizottsaga 2006
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**  Dr. Szeredi J.: 7446 GWh/év becslés alapjan

MTA 2006

O 0 3N A~
I T T T

*

Készletszamitas Dabois & Prade (1988), Szanyi J. (2005)

VITUKI 343,0 Exajoule/év, éves utanp6tlodas a foldi héaramtol 264 PJ/év
Teljes biomassza + energiaiiltetvényezésb6l Horvath J.
Dr. Palfy Miklés: GKM — PYLON Kft. Megujuld energiahordozo felhasznalas novelésének koltségei c. kutatés

Abszolut elméleti potencial: 500.000 TWh/€v, redlis elméleti: 10.000 TWh/év, megfelel = 129.600 PJ/év Dr. Biiki G.

A fenti kalkulacio végosszege a kormanyzati stratégia célszamaval (186,4 PJ) kozel
megegyezik, am a megujuld energia-mix kiegyensulyozottabb ez esetben, kisebb a biomassza
tulsulya, kedvezdbb az egyéb forrasok helyzete.

A kovetkezd tablazatban Osszehasonlitjuk a kiakndzhatd potencidl fobb becsléseit, majd a
kovetkezd szakaszban e becslésekre, valamint egy sajat becslésre fogjuk szdmszeriisiteni az
egyes tarsadalmi-gazdasagi hatdsokat. Az idézett becslések aprdolékosan megalapozott
szamitasokra éplilnek, igy a képet az arnyalja megfeleléen, ha mindegyik hatasait bemutatjuk.

3. tablazat — A kiaknazhaté potencial becslései 2020-ra (PJ/év, forras: [4];][6];[12]

. Fenntarthaté | Fenntarthato Korm’al_1yzat|
Fenntarthato .. < PPN stratégiaban .
" Realizalt potencial kozéptavu Az Energia
potencial iy oz L . alapul vett
5 potencial | (meglévo + realizalhaté ; . n Klub
L osszesen . . - p kiaknazhato o
Megujulo 2010 2009-ben | névekmény) novekmény otencial 2020- becslései
energiaforrasok 2020 2020 P ; szerinti
9 lehetéségek
(Energia 2020-i
A Nemzeti Megujulé Energiahasznositasi Cselekvési Koézpont -9
Terv hattértanulmanyabdl (Dr. Unkné et al.) szamitasai)
Napenergia 4 0,26 15 14,74+
hépotencialja
Napenergia fotovillamos 17 2
penerg 0,5 0,03 7 6,97+
potencial
Vlzene_rgla vill. energia 23 0,82 23 145 0.9 12
potencial
Szélenergia villamos
energia potencial
15,5 0,86 15,5 15 6,1 6,3
Szélenergia kombinalt
vill+hd potencial
Biomassza (szilard, foly.)
h&energia potencial
150 52 150 107,07 150,4 156,8
Biomassza villamos
energia potencial
Biomassza ferment. 13,2 1,2 13,2 12 12,5 15
techn. biogaz potencial
Biomassza, egyeb tech. 43 1,76 43 2,55 34 3,3
potencial (hulladék)
Geo- erém 6,1 0 6,1 6,05
termikus - et mi 13,15 4,25 13,2 8,9 11,4 20
energia
potencial | hészivattyus 10 0,25 10 9,75
Egyéb és kombinalt
s - 1 1
technoldgia potenciél
Osszesen 219 61,43 237,5 185,48 186,4 204,6
Megtermelt
tobbletenergia 2009- 124,05 124,97 143,17
hez képest (PJ)
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3.3 Egy nagyobb mértékii fejlesztés és feltételei

A miszakilag kiaknazhat6 potencialt Dr. Unkné et al. vizsgélata évi 500 PJ-ban jel6li meg.
A gazdasagossagi ¢és fenntarthatdosagi szempontokat is figyelembe vevd becslés ennek
kevesebb, mint 40%-a. E kiilonbséget okozd korlatoz6 tényezdk jo része azonban politikai
dontés fliggvénye, a tarsadalmi preferenciak atrendezésével elharithato, hatasa mérsékelhetd.

Tekintsiink egy olyan forgatokonyvet, amely a megujuld energiatermelés 250 PJ-t tesz ki
2020-ra, (ami a 20%-os energiahatékonysag-javulds mellett eldrejelzett Osszenergia-
fogyasztas, 1162 PJ 21,5%-a) az alabbi megoszlas szerint:

4. tablazat
Megujulo elméleti atalakitha miiszaki gazda- fenn- fenn- A 21,5%-0s
energiaforrasok té potencial sagos tarthat6 tarthat6 forgatokonyv
potencial potencial hosszi pot. potencial pot. szerinti
nagy tavon hosszi hosszu (meglévo megoszlas
tavon tavon tavon +
novekm.)
[PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év] [PJ/év]
_—— idé6szak 2050 2030 2030 2030 2020 2020
Napenergia h6potencialja 417.600° 103" 75 65 50,0 15,0 50
Napenergia fotovillamos pot. 1749" 50 25 15,0 7,0 15
Vizenergia vill. energia pot. 100 27 20 15 5,0 2,3 2,3
Szélenergia villamos energia pot. 4 -
Szélenergia kombinalt vill+hd pot. 36.000 332 30 = 20,0 15,3 15,5
Biomassza (szilérd, foly.) héen.pot. 420-500% | 203-328% 150 180 180 150,0 112,6
Biomassza villamos energia pot.
Biomassza ferment. techn. biogaz p. 50 30 20 13,2 20
Biomassza, egyéb tech. pot. (hulladék) 15 10 8 4,3 4,3
Geotermikus ef('ifn ﬁ,, 6+ 7% 20 1> 12 6.1 6.1
energia potenc. futorpu 102.180.000 343.000 30 25 20 13,2 13,2
hdszivattyus 35 30 15 10 10

Egyéb és kombinalt technoldgia pot. 100 25 15 5 1,0 1
Osszesen 345.839 500 425 350 237.5 250

A tablazatbodl lathatd, hogy egy ilyen Gsszetételii megljuld energiatermelési forgatokonyv
még mindig a hosszl-, illetve kozéptava fenntarthatd potencidl keretein belill marad. A
megvalositds idétdvja az adminisztrativ és a piaci korlatok csokkentésével jelentsen
lerovidithetd. Az adminisztrativ korlatok sulyardl az Energia Klub nemrégiben elkésziilt
tanulmanya ad tdjékoztatast, amely a megljulo energiatermeld berendezések engedélyeztetési
eljarasait tarja fel, és veszi szdmba az ezzel kapcsolatos biirokratikus nehézségeket (Energia
Klub [2010]: Megtjul6 alapt energia-termeld berendezések engedélyezési eljarasa - kutatasi
jelentés).

A megujulok terjedését akadalyozd tényezokrdl szolo szakaszban szerepld koriilmények
elhdritasan kiviil az elsddlegesen leépitendd korlatot az jelenti, hogy a fosszilis
energiahordozokhoz képest a piacon versenyhatranyba keriilnek a megajuld forrasok,
mégpedig a fosszilis energiahordozék okozta kiilsé tarsadalmi koltségek figyelmen kiviil
hagyasa miatt (hogy a fossziliseket segitd rejtett és nyilvdnvaldo tdmogatdsokrol ne is
besz¢Eljiink).

Azt, hogy ezek, a tarsadalom egészét terheld, am a fosszilis energiadrakban nem megjelend
koltségeket is figyelembe vegyék a piaci szereplok dontéseik soran, a hagyomanyos
energiahordozokra kivetett adokkal lehet elérni. Ezen adok mértéke természetesen
Osszhangban kell legyen az okozott tarsadalmi koltségekkel.

A kovetkezd szakaszban bemutatjuk a fenti potencidlbecslésekhez kapcsolodd varhato
tarsadalmi-gazdasagi hatasokat.
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4. Tarsadalmi-gazdasagi hatasok

Az elézéekben bemutatott négy becslés a megjuld energiaforrasok realisan kiaknazhato
potencialjarél (Dr. Unkné et al. becslése a megujulos cselekvési terv hattértanulmanyabdl, az
Energia Kozpont becslése a kormdnyzati stratégiabol, az Energia Klub szdmitdsai szerinti
lehetéségek, valamint a sajat becslés) kiilonbozo stlyokkal veszi szamitasba az egyes
megujuld energiaforrasokat, és a teljes potencial végosszegében is vannak eltérések. Az alabbi
tablazatban bemutatjuk az egyes becslések részleteit, a konnyebb attekinthetdség érdekében:

5. tablazat - A bemutatott becslések osszehasonlitasa

Kormanyzati
Realizalt | Dr. Unkné et | stratégiaban Az Energia e .
L . . 2 . . Sajat becslés
Megujulé energiaforrasok | potencial | al. becslése alapul vett Klub becslése (2020)
2009-ben (2020) potencial (2020)
2020-ig
Napenergia hépotencialja 0,26 14,74+ 50
. . 1,7 2

Napen(.e’rgla fotovillamos 0,03 6,97+ 15
potencial
Vlzene.rgla vill. energia 0,82 145 09 1,2 23
potencial
Szélenergia villamos
energia potencial

0,86 15 6,1 6,3 15,5
Szélenergia kombinalt
vill+hé potencial
Biomassza (szilard, foly.)
héenergia potencial

52 107,07 150,4 156,8 112,6
Biomassza villamos energia
potencial
Bllom’assza fer.rpent. techn. 1.2 12 12,5 15 20
biogaz potencial
Biomassza, egyéb tech.
potencial (hulladek) 1,76 2,55 3.4 3.3 43
Geotermikus eromu 0 6,05 6.1
energia fatéma 4,25 8,9 11,4 20 13,2
potencial hészivattyas | 0,25 975 10
Egyéb és kombinalt
- s 1 1

technoldgia potencial
Osszesen 61,43 185,48 186,4 204,6 250
Megtermelt
tobbletenergia 2009-hez 124,05 124,97 143,17 188,57
képest (PJ)

A kovetkezOkben szamba vessziik az egyes valtozatok kivaltotta fobb tarsadalmi, illetve
gazdasagi hatasokat.
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4.1 Importkivaltas

Az alabbi tdblazat a harom becslés energiahordozé-import kivaltasi potencialjat
szamszerisiti.

Tajékoztatasként feltiintetjiik, hogy mekkora értékkel birhat a megujuldkkal hazankban
megtermelt tobbletenergia, ha feltételezziik, hogy csak egy-egy energiahordozo, igy a kdolaj,
foldgaz, szén, illetve a villamos energia importjat csdkkenti.

A valosaghiibb kép érdekében az egyes energiahordozokhoz tartozéd értékeket a 2008-as
nettd  energiahordozo-importban elfoglalt aranyukkal stlyozzuk. Az igy kapott
importmegtakaritasi értékek 2020-ra évi 266,44-405,02 milliard Ft-ot tesznek ki.

A rovid tavu intézkedések hatdsait szdmszertsitve, feltételezve a meglijuld energiaforrasok
hasznalatanak idében egyenletes boviilését, 3 év mulva ez az érték évi 79,93-121,51 milliard
Ft megtakaritas az importkdltségekbdl.
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6. tablazat — Energiahordoz6-import megtakaritas a kiilonbozé becslések esetén

Fenntarthato
kozéptavu realizalhato
novekmény 2020, Dr.
Unkné et al. [4]

Kormanyzati
stratégiaban alapul
vett kiaknazhato
potencial 2020-ig

Az Energia Klub
becslései szerinti
lehet6ségek 2020-ig

Sajat becslés

Osszes kiaknazhaté potencial (PJ/év) 185,48 186,40 204,60 250,00
Megtermelt (PJ/év) 124,05 124,97 143,17 188,57
tobbletenergia .

2009-hez (TWh/év) 34,46 34,71 39,77 52,38

képest (millié hordo olajegyenérték/év) 20,27 20,42 23,39 30,81

Megtakaritott koolajbol* 347,96 350,54 401,59 528,94
import értéke, " T

ha csak egy foldgazbol 225,30 226,97 260,02 342,48
energiahordozo | ., . s 136,67 137,69 157,74 207,76
importjat érinti

(MRD Ft/év) | ijamosenergiabol*** 572,73 576,98 661,01 870,62
Megtakaritott A 2008-as energiahordozo

import értéke import-mix aranyainak***** 266,44 268,42 307,51 405,02
(MRD Ft/év) megfeleléen

Megtakaritott A 2008-as energiahordozo

import értéke import-mix aranyainak 79,93 80,52 92,25 121,51

(MRD Ft/év 3 év
mulva)

megfeleléen, egyenletes
novekedést feltételezve

*Brent, 2010. majus 7-i zaréar: $78,58/hordd, 2010.méjus 8-i arfolyam: 218,46 HUF/USD

**az import gazar az el6z6 9 honap kdolajpiaci atlagaibdl kerul kiszamitasra, 2010. marciusban ez 61,75 Ft/m3. Futéérték: alt. 34MJ/m3

***1,1017 MRD Ft/PJ, KSH 2008. Elméleti mutatd, a nettd importnal jéval nagyobb a megujulé potencial.

***%16621,07 FtMWh, KSH 2008. EIméleti mutatd, a nettd importnal jéval nagyobb a megujulé potencial.

***x*Kéolaj: 35,01%, foldgaz: 53,48%, szén: 9,59%, villamosenergia: 1,93%
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4.2 Foglalkoztatas

Ez a szakasz Kohlheb et al. [11] munkdja alapjan késziilt, az abban bemutatott fajlagos
mutatokat alkalmaztuk a megujuld energiaforrdsok hasznalatanak egyenletes bdviilésével 3 év
mulva kiaknazhat6 potencidlértékekre. Egy ilyen jellegli 0sszesités sziikségszerlien
egyszertisit, adott megtjuloenergia-termelési portfolio' altal kivaltott foglalkoztatasi hatdsok
¢s tarsadalmi hasznossag vizsgélatara alkalmazhato a hivatkozott szerzok altal osszeallitott
modell.

A foglalkoztatasi hatdsok vizsgéalatakor megkiilonboztetiink kozvetlen és kozvetett
hatdsokat. A kozvetlen munkahelyek az energiatermeld berendezések beszereléséhez,
iizemeltetéséhez, karbantartasahoz kapcsolddnak. Ennél akar nagysagrendekkel jelentdsebb és
joval nehezebben szamszeriisithetd lehet a kozvetett munkahelyek, mint a berendezések
gyartasahoz, az alapanyag (igy a biomassza) eldallitasahoz fliz6d6 allasok szama.

A technologiai fejlédés, a novekvé munkatermelékenység hatdsara ezek a mutatok idével
csokkennek, és az egyes teriiletek, technoldgidk (kiilondsen a biomassza esetében) eltérései
nagy kiilonbségeket okozhatnak az egységnyi energia eldallitdsdhoz sziikséges munkaerd
mennyiségében.

A keletkezett munkahelyek jellemzden a gyartas-beszerelés szakaszaban jelentkeznek
nagyobb sullyal, és mig hossza tavon magas képzettségli munkaerdt igényel ez az iparag €s a
hozzd kapcsoldédd kutatas-fejlesztés €s beruhdzasok, rovid tavon elsOsorban kékgalléros
munkahelyeket teremt.

A kovetkez6 tdblazatban is az eldzdekben hasznalt potencidlbecslések hatésait tekintjiik at,
ezattal a hdrom év mulva eldalld foglalkoztatas szempontjabol, kozvetett és kozvetlen
hatasokat is belefoglalva.

A tablazatban feltiintettilk az egyes megijulé technologiak 1 MW beépitett kapacitasra
vetitett fajlagos foglalkoztatasi hatasat. Ezek az értekek 0,3-12,55 f6/MW kozott
szorodnak'®. Osszehasonlitasképp: 2008-ban a hazai energiatermelésben megjelené
foglalkoztatasi hatas 1,74 f6/MW'” volt. A legtobb megujuld energiatermelé technologia ezt
meghaladd értéket mutat, a biomassza egyes technoldgiai pedig 4-7-szeresét is kitehetik az
energiatermelés atlagos értékének.

Az eredmények szerint, ha feltételezziik, hogy egyenletes boviiléssel 3 év mulva az egyes
becslések 2020-as célszamainak 30%-a fog megvalosulni, a megujuldéenergia-termelés egyes
forgatokonyvei évente mintegy 5-7,5 ezer munkahelyet biztositanak a termeld berendezések
hazai gyartasa esetén. Hazai gyartas nélkiil ezek az értékek évi 4-8%-kal kisebbek.

A tablazat végén feltiintetjiik az j munkahelyeknek kdszonhetéen megtakaritott segély
(szocialis segély és jaradékok) Osszegét, ez hazai gyartas esetén 3,06-4,56 milliard Ft-ot tesz
ki évente.

Az 0j munkahelyek altal generalt jovedelemado-bevétel becsléséhez a KSH "Egyéb

crer

' Tehat amikor konkrét adatok vannak arrol, hogy milyen energiaforrasbol mennyit szandékozunk termelni, a
berendezések mekkora kapacitastiak, milyen technologiat hasznalnak, hol késziiltek, ki a kivitelezd, hogy
finanszirozzuk a beruhazast, stb.

' Forras: Kohlheb et al. szamitasai

' Ez a mutatd az energia halozatba keriiléséig fellépd foglalkoztatasi hatast hivatott szamszeriisiteni, mivel a
megujuld energiaforrasok mutatoi is ezt tartalmazzak.

Forras: Eurostat (beépitett kapacitas) és KSH (teljesitett munkaorak).

Teljes munkaidds (évi 240 munkanap) foglalkoztatottakra atszamitott teljesitett munkaodra-adatok a kdvetkezo,
energiatermelést érintd kategoriak osszesitésével: CA+DF+4011+4021. (TEAOR’03-kodok, jelentésiik:
’Energiahordozo banyaszata’ + *’Kokszgyartas, kdolaj-feldolgozas, nuklearis fiitdanyag gyartasa’ +
’Villamosenergia-termelés’ + *Gazgyartas’)
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februar havi brutté atlagkeresetét vettiik alapul, ez 133.956. Ft. Ennek szja terhe 28.921. Ft,
ami évi 347.052. Ft/f6 szja bevétel. Innen kalkuldlva a tobblet szja bevétel hazai gyartas
esetén 1,72-2,57 milliard Ft.

Nagyon fontos azonban megjegyezni, hogy ezek az értékek erdsen alulbecslik a
varhaté foglalkoztatasi hatasokat, mivel a megujulo energiatermeld berendezések tényleges
teljesitménye a termelés jellegzetességei miatt kisebb a névleges teljesitményiiknél. A
tényleges teljesitmény és a névleges teljesitmény arianya a termelés koriilményeitél,
miiszaki paramétereitol fiiggéen erésen szorddik, ezért nem is foglaltuk bele
szamitasainkba.

A kovetkez0 tablazat ezen egylitthatok lehetséges értékeit mutatja be:

7. tablazat - A Kkiilonb6z6 technolégidju eromiivek rendelkezésre allasa, onfogyasztasa és elérhetd
kapacitasa [7]

Rendelkezésre Onfoqvasztas Elérhet6 kapacitas a beépitett
allas ay kapacitas szazalékaban

Sr?;r-];s olajtuzelési 90.0% 50% 85.5%
Szénerdmii 85,0% 13,0% 69,6%
Atomerém(i 95,0% 6,0% 84,6%

CCGT 90,0% 5,0% 85,5%
Szélerdm 20,0% 0,0% 20,0%
Sﬁgmgssza' biogaz 85,0% 13,0% 69,6%
Geotermalis erémli 90%

Fotovoltaikus 22,5%

Naphd 24-73%

Forras: EKI Kft. - REKK és US Department of Energy

Lathatd, hogy az elérhetd kapacitas a fosszilis energiahordozokhoz képest alacsonyabb, igy
példaul a szélenergia esetében 20% koriili, ami azt jelenti, hogy a szélerdmiivel
megtermelendd energiamennyiséghez sziikséges munkaeré a 8. tablazatban szerepld
megfeleld érték otszordse.
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8. tablazat - A lehetséges megujuléenergia-kiaknazas egyes becsléseivel dsszefiiggé foglalkoztatasi hatasok

F: ;It:gosafzc;?ljll:::tzét:t;sll Fajlag:': fhoagzlaai";‘;g:t;:s';;atas Tobblet foglalkoztatasi hatas 3 év mulva hazai Tobblet foglalkoztatasi hatas 3 év mulva nem
(pot. munkaév/IMW/év)* (pot. munkaévIMW/év)* aplizizl (el il sl
Megujulo
energiaforrasok . .
Techno- Teline- Kormany- Kormany-
Also Fels6 l6aiak Alsé Felsé l6qiak Dr. Unkné zati Energia Sajat Dr. Unkné zati Energia Sajat
becslés | becslés °9 becslés becslés °9 et al. [4] stratégia Klub [12] becslés et al. [4] stratégia Klub [12] becslés
atlaga atlaga 6] 6]
Napenergia hépotencialja | 2,76 2,76 2,76 2,62 2,62 2,62 380,18 1 305,96 360,90 1239,71
i i 37,29 46,35 34,63 43,04
Napenergia fotovillamos |, g, 2,84 2,84 2,60 2,60 2,60 187,50 404,44 171,65 370,26
potencial
Vizenergia vill.en. pot. 3,60 3,78 3,69 2,30 2,64 2,47 22,11 2,11 13,34 51,95 14,80 1,41 8,93 34,78
Szélenergia vill. energia
& kombinalt VE-+hG pot. 0,30 1,15 0,73 0,00 0,20 0,10 117,29 36,28 37,52 100,97 16,23 5,02 5,19 13,97
Biomassza (szilard, foly.) | 4 g9 8,10 4,87 1,60 8,00 4,66
h&energia potencial
: _ 291533 | 5207,04 | 554796 | 2807,36 | 285862 | 510576 | 5440,06 | 2 686,42
Biomassza villamos 5,26 7,26 6,26 5,25 7,25 6,25
energia potencial
Biomassza ferment. 12,55 12,55 12,55 11,35 11,35 11,35 128938 | 135743 | 164755 | 224448 | 116610 | 122764 | 149001 | 202987
techn. biogaz potencial
Biomassza, egyéb tech. 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 22,55 44,81 43,95 72,49 22,55 44,81 43,95 72,49
potencial (hulladék)
Geo-_ erém n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
;er:gg‘i:s fitém 0,38 0,38 0,38 0,35 0,35 0,35 16,81 41,07 72,30 32,35 15,39 21,61 38,05 29,63
pot. hészivattylus n.a. n.a. n.a. 0,15 0,15 0,15 n.a. n.a. 13,56 13,91
Egyéb és kombinalt 1,81 1,81 1,81 1,32 1,32 1,32 17,20 0,00 0,00 17,20 12,54 0,00 0,00 12,54
technolégia potencial
Osszesen (f6/év) 4 968,35 | 6726,02 | 7408,96 | 7 037,21 4 652,34 | 6440,88 | 7 069,22 | 6 503,58
Megtakaritott segély 6sszege (MRD Ft/év)*** 3,06 4,14 4,56 4,33 2,86 3,96 4,35 4,00
Tobblet SZJA bevétel 6sszege (MRD Ft/év)**** 1,72 2,33 2,57 2,44 1,61 2,24 2,45 2,26

A fajlagos foglalkoztatasi adatok Kohlheb Norberttél és munkatarsaitdl szarmaznak.

*A biomassza esetében a foglalkoztatasi mutatok az alapanyag-eléallitast is tartalmazzak

**A kiaknazhaté megujulé potencialnak megfeleltettiink névleges kapacitasértékeket a kdvetkezdk szerint: 1 MW=24*365*3,6 GJ/év. Mivel azonban a megujulé energiatermel® berendezések teljesitménye
sokszor a névleges kapacitasuk alatt marad, ezek a foglalkoztatasi értékek alulbecslik a realis foglalkoztatasi hatasokat (t6bb névleges kapacitast kell kiépiteni adott potencial kiaknazasahoz).

“** Az Allami Foglalkoztatasi Szolgalat adatai szerint 2010. januarjaban az atlagos havi allaskeresési jaradék 6sszege 51270 Ft volt, ami évente 615240 Ft/fét jelent.

****Az "Egyéb feldolgozdipar; ipari gép, berendezés lizembe helyezése, javitasa" kategéria 2010.jan.-feb.-i havi brutté atlagkeresete 133956 Ft (KSH), ennek szja terhe 28921 Ft, ami évi 347052 Ft/f6 szja
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4.3 Tamogatasigény

A megajuld energiaforrasok szélesebb korti haszndlata anyagi tamogatast igényel,
els6sorban azért, mert a fosszilis energiahordozokhoz képest olyan tarsadalmi szinten
megjelend hasznokat termelnek, amiket a piaci folyamatok allami beavatkozas nélkiil nem
tudnak kezelni, tiszta piaci koriilmények kozott nem jelennek meg az iizleti dontésekben
(externalis hatasok).

A megujuld energidk hasznalatat O6sztonzé tdmogatdsok indoklasakor ilyen externalis
hatasként szoktak hivatkozni az alabbi szempontokra [3]:

— Fenntarthato fejlddés és kornyezetvédelem megfontolésai,

— Az energia importfliggdség csokkentése, energiaforrasok diverzifikalasa,
— Hosszl tavu ellatasbiztonsag,

— Foglalkoztatas,

— Régiofejlesztés, térségfejlesztés, vidéki életmindség,

— Innovacio, kutatas-fejlesztés, technologiai fejlodés

Unk Janosné et al. [3] tanulminya a hazankra adaptalt Green-X modellel, benchmark
projektek gazdasagossagi elemzésével szamszeriisiti az egyes technoldgidk fajlagos
tamogatasigényét. Ez a KAT mai gyakorlat szerinti olyan maximalis 6sszege, amely 15 évig
folyamatosan adhato, ha a projekt nem részesiil mas (pl. beruhazasi) timogatasban. Ertékét
inflacid szerint évente novelni sziikséges. A tdmogatdsi igényeket a kdvetkezd tablazatban
foglaljuk Gssze.

A fajlagos tdmogatasi igények rendkiviil nagy szorodasaval (adott megajuld forrason beliil
akar két nagysagrendnyi kiilonbség is eléfordul) 6sszhangban a potencidlis tAmogatasigények
is tag intervallumban mozognak (akar 13-szoros kiilonbség az also és felsd hatar kozott).

Ez a jelenség kikiiszobolhetd a technologia-mix pontos meghatarozasaval, a hivatkozott
tanulmanyban a tdmogatasi adatok nagy bontisban, nagy szamu kiilonféle technologidra
megtalalhatoak.

A nagysagrendeket érzékelteti, hogy az egyes becslések évi 43,3 milliard Ft-tol 736,7
milliard Ft-ig terjednek. Ezek szerint meglehetésen nagy a jatéktér olcsobb, vagy
koltségesebb technologidk dsszevalogatasara.
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9. tablazat - Az egyes potencialbecslésekhez kapcsolodo tamogatasigények

Fajlagos tamogatasi igény

Tamogatasi igény 3 év mulva alsé és fels6 becslések

Tamogatasi igény 3 év mulva,
technoldégiak atlagos értékébol

o > e
(millié Ft/PJ) (MRD Ft/év) szamolva (MRD Ft/év)**
Megujulo
energiaforrasok . Kormany-
Also Felsé I? i;l?- Dr. Unkné et al. Kormanyzati Energia Klub Saiat becslés Dr. Unkné zati Energia Sajat
becslés | becslés é“%ga [4] stratégia [6] [12] ) etal.[4] | stratégia | Klub[12] | becslés
[6]
Alsé Felsé Alsé Felsé Also Felsé Alsé Felsé
becslés | becslés | becslés | becslés | becslés | becslés | becslés becslés
Eg;’gtgig;ja 5068,00 | 6498,00 | 5783,00 | 22,02 | 28,23 75,62 96,96 25,12 86,29
Napenergia fotovillamos 2,13 13,00 | 2,65 3,39 6,04 7,51
pot‘;nciéﬁ 13 302,78 | 30 960,83 | 22 985,00 | 27,70 | 64,46 59,74 | 139,05 47,85 103,23
Vizenergia vill. en. pot. 580583 | 8436,67 | 745500 | 110 | 1,59 | 010 | 0,15 | 0,66 0,96 2,58 3,75 1,41 0,13 0,85 3,31
Szélenergia vill. energia | 4 764 g4 | 27 102,50 | 12567,96 | 20,20 | 114,97 | 7,51 | 42,77 | 7,77 | 4423 | 2001 | 119,03 | 53,31 19,83 20,51 55,20
és kombinalt VE+h6 pot.
Biomassza (szilard, foly.)
! . < 356,00 |13 047,50 | 5 314,36

héenergia potencial ’ ‘ 588 | 21556 | 10,50 | 385,01 | 11,19 | 410,21 6,47 237,20 | 102,67 183,39 195,39 96,61
Biomassza vill. en. pot. 5793,61 8436,94 | 7 115,28
Biomasszaferment. | 4 637,78 | 14 032,78 | 10846,04 | 15,03 | 4547 | 15,82 | 47,87 | 19,20 | 58,10 | 26,6 | 79,14 | 3514 37,00 44,90 61,17
techn. biogaz potencial
Biomassza, egyéb tech. | 44 470 09 | 14 170,00 | 14 170,00 | 3,36 | 3,36 | 6,67 | 6,67 | 6,55 6,55 10,80 10,80 3,36 6,67 6,55 10,80
potencial (hulladék)
Geo- erémi 9692,78 | 13232,22 | 11 462,50 | 17,59 | 24,02 17,74 24,21 20,80 20,98
teer:;“rg‘izs fatéma 162,00 513,00 337,50 023 | 072 | 055 | 4510 | 0,97 | 79,39 0,43 1,38 0,47 17,66 31,09 0,91
pot. hészivattyGs | 1 032,00 | 6453,00 | 3742,50 | 2,94 | 18,39 3,02 18,88 10,67 10,95
Egyeb es kombindlt | 46 475 50 | 21 121,30 | 14 557,57 | 4,94 | 6,34 494 | 634 4,37 4,37
technolégia potencial
Osszesen 120,98 | 523,09 | 43,30 | 540,56 | 48,99 | 602,83 | 228,42 | 736,74 305,18 270,72 306,80 453,81

*A tamogatasi igény alsd, illetve fels6 értékeiként az adott energiaforras legalacsonyabb és legmagasabb tamogatasi igényi technolégiajahoz tartozo6 értékek szerepelnek.
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4.4 Osszegzés

Az eddigiekben azt tekintettiik at, hogy a kovetkezd 3 éven beliil milyen hatast tudna
gyakorolni a megujuld energiaforrasok szélesebb korti haszndlata a valsag jelenségeire, azt
probaltuk érzékeltetni, hogy néhany fontosabb dimenzidoban milyen nagysagrendi
valtozasokat okozhatnak ilyen irdnyu 1épések.

A megujuld energiaforrdsok hazai adottsagai

Biomassza

Hasznalatanak feltétele, hogy tiszteletben tartjuk a természetvédelmi €s biodiverzitassal
kapcsolatos korlatokat, valamint a felhaszndldsban a helyi, decentralizalt energiatermelést
részesitjiik elényben, magas hatadsfoka berendezésekkel, figyelve a kiilonb6z6é biomassza-
fogyasztok kozotti egyensulyra pl. a tiizifapiacon.
Biogaz

A biogéz alkalmazasa révén egyidejiileg tobb kedvezd kornyezeti hatas is érvényesiil, és
sokoldaltian hasznalhato energiatermelésre (fiitési célra, villamos- €s hdenergia termelésre,
illetve biometan forméban lizemanyagként), mikozben a hulladék mennyiségét is csokkenti.
Geotermikus energia

Magyarorszag kedvezd geotermalis adottsagl orszag, elsdsorban hé-, illetve kapcsolt ho- és
villamosenergia-termelésre.
Napenergia

Hazéank természeti adottsagai jok, az éves napsiitéses orak szama 1900-2200. Az MTA
felmérése szerinti és leggyakrabban hivatkozott elméleti potencial 1838 PJ, az éves Ossz-
energiafelhasznalés kozel kétszerese. Az iparag rendkiviil gyors technoldgiai fejlodést
produkal, ami naprol napra csokkenti a koltségeket és a befektetés megtériilési idejét.
Hazéankban t6bb gyarto is allit elé napelemeket és kollektorokat, jelentds az export, igy a
jovObeni hazai beruhazasok berendezéseinek ellatasa hataron beliil is lehetséges.
Szélenergia

Elénye, hogy a szélerémiivek gyorsan és egyszerlien kiépithetdek, és az lizemeltetésiik
olcso, €s a termelés soran nincs karosanyag-kibocsatas. Hatranya, hogy a hazai viszonyok
kozott a szélfarmok atlagos kihasznalhatdsaga alacsony, és az energiatermelés ingadozasat a
jelenlegi energiahaldzat nehezen tudja szabalyozni. Ez nagy feladat a villamosenergia-
rendszerben, és érdemes a kdzkézen forgd megoldasokon kiviil (mint a szivattyds
energiatarolo) megvizsgalni egyéb megoldasokat is.
Vizenergia

Hazankban a vizenergia lehetdségei korlatosak kornyezetvédelmi megfontoldsok miatt,
elsdsorban kisvizi- és torpeerdmiivek létesitése elképzelhetd,

A megujuld energidk hasznalatat tAimogatd tényezok

— Megujulok szempontjabdl kedvezo foldrajzi adottsagok, kiilondsen a biomassza, a
geotermikus és a napenergia esetében;
— Megtjul6 alapu és kapcsolt villamosenergia-termelés:

0 meglévo betaplalasi rendszer, kotelezo atvétel a megujulo alapu €s kapcsolt
termelésbdl szarmazo villamosenergiara, az Gj VET lehetdvé teszi a zold
bizonyitvany rendszer bevezetését.

— Adozas:
0 jovedéki ado-kedvezmény, kdrnyezetterhelési dij.
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— Palyézati Gton torténd beruhdzas timogatas:

0 KIOP, Energiatakaré¢kossagi Hitel Alap, ,,Sikeres Magyarorszagért”

energiatakarékossagi €¢s megljulo energiahordozo felhasznalast 6sztonzo
lakossagi palyazat, a korabbi FVM ¢s KvVM programjai, UMFT — KEOP, Uj
Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv (UMVST).

— Tovabbi kozvetett eszkozok:

0 aziiveghazhatasu gazok kibocsatas csokkentését szolgalod egylittes végrehajtasi
(JI) projektek, az Eurdpai Unid emisszio kereskedelmi rendszere, z6ld

beruhazasi rendszer.

— Kutatas-fejlesztés a megujulod energiak terén;

— Az1j energetikai technologidk elterjedése eldtt all6 nem technikai jellegli akadalyok

lekiizdése: Intelligens Energia — Eurdpa II., a 2007-2013-ra vonatkozo6 programja. Részei:
0 az ALTENER, amely a megtjulé energiaforrasok alkalmazasat segiti elo, a

SAVE program az energiahatékonysag novelésre iranyul, a STEER program

célja a kozlekedés energiahatékonysagéanak a novelése.

— Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alap.

A megujuld energiak hasznalatat akadalyozo tényezok

— Atvétel nehézségei (teljesitménykorlat, menetrend kotelezettsége,...)
— A villamos halozat adottsagai (szakaszos termelés okozta problémak a halozatban

alaperdmiivek dominancidja, kiszabalyozas koltségei, stb.)

— Megujul6 alapti hétermelés tAmogatasanak hidnya

— Intézményi korlatok

— Technolégiai korlatok (hatékonysag, technologiai bezarodas)

— Kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés tamogatasanak hianya

— Politikai szandék hidnya az externdlis koltségek belsové tételére

— Adminisztrativ akadalyok: az 0 1étesitmények engedélyeztetési eljarasa nagyon bonyolult
szdmtalan jogilag, eljarasilag rendezetlen helyzettel, anomaliaval.

Az el6z6 szakaszban bemutatott szdmitasok attekintésére alljon itt egy O6sszegzd tablazat:

10. tablazat - A rovidtavon -3 év miilva- kiakndzhaté potenciil lehetséges hatasai

. Kormanyzati . iz .
Dr. Unkné et al. [] stratégia [] Energia Klub [] Sajat becslés
Also Fels6 Also Fels6 Also Fels6 Also Fels6

becslés | becslés | becslés becslés becslés becslés becslés becslés
Tamogatasi igény
also és fels6
becslések (MRD 120,98 523,09 43,30 540,56 48,99 602,83 228,42 736,74
Ft/év)

Atlag Atlag Atlag Atlag

Tamogatasi igény
atlagos ertekbl 305,18 270,72 306,80 453,81
szamolva (MRD
Ft/év)
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. Hazai . Hazai . Hazai . Hazai
Hazai s Hazai oz Hazai o Hazai e
gyartassal CLENIES gyartassal CUEIIEE gyartassal PENED gyartassal CUEIES
nélkdl nélkdl nélkul nélkdl
Tobblet
foglalkoztatasi hatas 4 968,35 |4652,34 | 6726,02 | 6440,88 | 740896 | 7069,22 | 7037,21 | 6 503,58
(fé/év)
Megtakaritott segély
ssszege (MRD Ft/év) 3,06 2,86 4,14 3,96 4,56 4,35 4,33 4,00
Toébblet SZJA bevétel
8sszege (MRD Ft/év) 1,72 1,61 2,33 2,24 2,57 2,45 2,44 2,26
Megtakarithato
import értéke (MRD
Ft/év) A 2008-as
energiahordozé 79,93 80,52 92,25 121,51
import-mix
aranyainak
megfeleléen
Hazai nga’li Hazai nge}i Hazai Hz?za}i Hazai H?Zai
artassal CLEIIES artassal CUEIIEE artassal PENED artassal CUEIES
9y nelkal | 9Y nelkal |9 nélkil |9 nélkiil
Szamba vett hozadék 84,71 84,41 87,00 86,72 99,38 99,05 128,28 127,76
Szamba vett
raforditas 305,18 270,72 306,80 453,81
Egyenleg -220,47 | -220,77 | -183,72 | -184,00 -207,42 | -207,74 -325,53 | -326,05

A téblazat Osszegzd soraibdl kitlinik, hogy pusztan az itt figyelembe vett tényezdket
tekintve nem tiinik ,.jo lizletnek” a megujulok részaranyanak novelése. Igy itélkezve azonban
nem szamolunk az externalidkkal. A megujuld energidk esetében sok olyan, a piaci arakban
nem megjelend tényez6 miikddik, amit nagyon nehéz szamszerlsiteni, viszont a hatdsa az
orszag gazdasaga ¢és életmindsége szempontjabol oriasi. Ilyenek a kiilonbozd tovagytiriizé
hatasok, globalis ¢és lokalis fenntarthatdsagi, kornyezeti, természetvédelmi koriilmények,
egészségligyi ¢és  ¢életmindségbeli  hatasok, a decentralizdlt energiatermelés ¢és
alapanyagtermelés kovetkeztében javulo vidéki megtartoképesség, energiaszegénység oldasa,
energiafiiggdség csokkentése, és még sorolhatnank. Ezek azok a tényezdk, amik ott rejlenek e
negativ —latszolag pusztan raforditast jelenté- szamokban.

Mindezen elényoket a piaci dontésekbe (egyebek mellett) a fosszilis energiahordozdkat
terheld adokkal lehet beépiteni, természetesen a fosszilis energiahordozokat elénydsebb
helyzetbe hozd, rejtett (vagy lathatd) tdmogatdsok megsziintetése utan.

Az Energiakutatd Intézet (EKI) Kft. és a Budapesti Corvinus Egyetem Regionalis
Energiagazdasagi Kutatokozpont (REKK) tanulmdnya [7] az egyes erOmiivi blokkok
hatarkoltségét, azaz az altaluk termelt energia kinalati gorbéjét az alabbi képlettel szamitotta
ki:

MC, = 3,6 x;..x(Pm + EUA xEij+ OPEX
Hf, (1-0f) 1000
ahol
MC;: erémivi blokk hatarkoltsége (€/MWh),
Hf;: technologia és épitési év alapjan meghatarozott hatasfok,
Of:: technologia alapjan meghatarozott 6nfogyasztas,
P orszagra jellemz0 tiizel6anyag-tipusonkénti koltség,
EUA:  szén-dioxid kvéta arfolyam,
EF,: tlzelbanyagra jellemz6 szén-dioxid kibocsatasi tényezd,
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OPEX: technolbgia és épitési év alapjan meghatarozott valtozo
mikodési koltségek.

Ebben a képletben mar latszik a megujuld energiaforrasok néhény elénye: a szén-dioxid ara
¢s a szén-dioxid kibocsatds OsszetevOje esetiikben nulla (az esetleg az alapanyag
megtermeléséhez kapcsolodo, vagy a berendezések gyartdsdhoz kapcsolddd szén-dioxid
kibocsatas a koltségek meghatarozasanal nem jatszik szerepet, bar a fenntarthatdsagi
szempontok elemzésénél figyelembe veenddk), néhany esetben pedig az alapanyag-koltség is.

Ahhoz, hogy az egyes megujuld energiaforrasok a fosszilisekkel képesek legyenek
versenybe szallni, a fosszilisek ezen 0Osszetevdit kell eldszor a rejtett tdmogatasoktol
megtisztitani, majd, ha még sziikséges, adéval megemelni. A rejtett tAmogatasok szerepét
semmiképpen nem szabad alébecsiilni, a Nemzetkdzi Energiaiigynokség szamitasai szerint'® a
tamogatott fosszilis energiahordozok felhasznalasa az elemzett orszagokban atlagosan a GDP
2,1%-4t tette ki, mig a tAmogatasok megsziintetése vilagszerte az energiafogyasztas 5,8 %o-
os csokkenését hozna a kovetkezo 10 évben.

A fosszilis energiahordozok 4ardnak novekedésével folyamatosan ujabb megtjulod
energiaforrasok lehetnek versenyképesek, az alabbi sorrend szerint:

Hdenergia termelés esetében (forrds: Dr. Unkné et al. [4], félkovérrel a tdmogatasi igények):

Meglévd varosi tdvhoérendszer bovitése geotermikus energiaval 162 | Ft/GJ
Egyedi pellet kazan hoellatas haztartasi méretben; 356 | Ft/GJ
Geotermikus hore alapozott 1j tavhorendszer 513 | Ft/GJ
Biomassza hétermelés meglévo tavhdszolgaltatashoz; 562 | Ft/GJ

Ko6z0sségi illetve irodahazi geotermikus hdszivattyu, flitésre — hiitésre | 1032 | Ft/GJ

Kozpontos pelletes hoellatas lizem 3491 | Ft/GJ
Sikkollektor hmv-termelésre 5068 | Ft/GJ
Egyedi csaladi hazas hészivattya flitési célra 6 453 | Ft/GJ
Tarsashazi kollektoros fiités + hmv 6 498 | Ft/GJ

Villamosenergia termelés és kapcsolt hd- és villamosenergia termelés esetében (forras: Dr.
Unkné et al. [4], félkovérrel a tAmogatasi igények):

Depodniagaz motor 16 696 | Ft/MWh
Széleromi telep 17 143 | Ft/MWh
Szén-biomassza erémii egyiittégetés 20 857 | FYMWh
Kozépteljesitményi vizerémi 20901 | FYMWh
Széler6mit 21022 | FYMWh
Nagy teljesitményii vizerémi 29 241 | FtYMWh
Kisteljesitményt vizerémi 30372 | FYMWh
Biomassza, hoszolgaltatas nélkiili kondenzacids erdmi 30373 | FYMWh
Biomassza fiitéerémii (kondenzacios) 32 815 | FtYMWh
Geotermikus kozéperomii 34 894 | Ft/MWh

'® http://www.worldenergyoutlook.org/docs/energy _subsidies_slides.pdf
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Fermentacids nagy biogaz 41 115 | FYMWh
Faelgazosito erémi, gazmotorral 46 971 | FtYMWh
Geotermikus kiserémi 47 636 | FtYMWh
Fermentacids kis biogaz 47 854 | FtYMWh
Fotovoltaikus (PV) erdmii 1 MWp folott 47 890 | FtYMWh
Iszapgaz motor 50 518 | Ft/MWh
Hulladékégetés 51012 | FtYMWh
70% szél és 30% PV hibrid (gazdasagi, kistizemi) 59 301 | Ft/MWh
lizemanyagcella kiserdmii (245 kWe) 74 291 | FtYMWh
Onellaté haztartasok (szél és pv komplex rendszer) 76 037 | FtYMWh
20 kWp - 1 MWp PV rendszer 77 824 | Ft/MWh
0-20 kWp PV rendszer 93 811 | FtYMWh
Héaztartasi kisteljesitményt egyedi szélgenerator 97 569 | Ft/MWh
Kis teljesitményigényii autonom PV 111 Ft/MWh
459

A konkrét adomértékek meghatdrozasahoz Osszetett modellszamitasok sziikségesek,
valamint erds tarsadalmi elhatdrozas. A feltételezhetéen nagy port kavard €s sok szadmitast
1gényld 1) adok megtervezése eldtt véleményiink szerint el0szor az adminisztrativ akadalyok
elhéritasanak és a meglévo, elérhetd forrasok kihasznalasanak lehetdségeit érdemes kiakndzni.
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6. Melléklet

11. tablazat

Energiatermelés forras szerint (1000 toe)

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Szilard 3209 | 3299 | 3045 | 2951 | 2893 | 2664 | 2683 | 2709 | 2182 | 1748 | 1757 | 1773
tiizel6anyagok
Kéolaj és 2155 | 2007 | 1854 | 1804 | 1673 | 1567 | 1606 | 1619 | 1578 | 1427 | 1356 | 1207
szarmazékai
Foldgaz 3601 | 3360 | 2965 | 2624 | 2475 | 2477 | 2356 | 2286 | 2367 | 2331 | 2382 | 2005
Nuklearis 3658 | 3603 | 3599 | 3636 | 3658 | 3644 | 3599 | 2841 | 3074 | 3569 | 3472 | 3786
Megujulok 506 | 513 | 482 | 486 | 516 | 489 | 887 | 919 | 965 | 1223 | 1351 | 1401
0sszesen
Ebbdl:
Biomasszaés | 402 | 408 | 383 | 384 | 415 | 387 | 784 | 818 | 860 | 1118 | 1245 | 1288
hulladék
Geotermia 86 86 86 86 86 86 86 86 86 87 86 86
Vizienergia 18 19 13 16 15 16 17 15 18 17 16 18
Szélenergia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 9
Napenergia 0 0 0 0 0 1 2 2 2 2 2 3
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12. tablazat

Végso energiafelhasznalas Magyarorszagon energiahordozék szerint (1000 toe)

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Szilard 4680 | 4570 | 4171 4146 | 3971 3639 | 3633 | 3797 | 3523 | 3049 | 3040 | 3138
tizeléanyagok
Koéolaj és 7054 | 7197 | 7487 | 7225 | 6923 | 6727 | 6620 | 7008 | 6613 | 7537 | 7824 | 7608
szarmazékai
Foldgaz 10237 | 9709 | 9776 | 9905 | 9657 | 10711 | 10811 | 11886 | 11712 | 12094 | 11457 | 10705
Nuklearis 3658 | 3603 | 3599 | 3636 | 3658 | 3644 | 3599 | 2841 3074 | 3569 | 3472 | 3786
Megujulék 506 513 483 485 516 491 889 921 966 1225 1342 1420
osszesen
Forras: Eurostat
13. tablazat
Magyarorszag netté energiaimportja (PJ)
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Szén' 39,2 77,6 26,5 60,7 64,1 57,2 62,3 63,9 51,7 48,5 53,0 40,2 28,4 38,2 445 51,6 59,9 67,3 69,9
Olaj 262,4 | 201,0 | 225,4 | 249,3 | 227,8 | 222,6 | 201,1 | 223,5 | 249,7 | 218,4 | 217,0 | 199,2 | 193,1 | 194,2 | 200,8 | 243,3 | 251,5 | 262,8 | 255,1
Gaz 216,6 | 207,9 | 172,2 | 199,6 | 189,1 | 231,6 | 304,2 | 274,2 | 296,4 | 306,3 | 304,9 | 325,9 | 364,5 | 416,2 | 388,5 | 410,6 | 394,3 | 358,3 | 389,7
Villamo 40,1 26,5 12,5 8,9 7,3 8,7 7,9 7,7 2,7 3,8 12,4 11,4 15,3 25,0 26,9 22,4 26,0 14,4 14,1
s
energia
Egyéb2 24,4 12,9 19,6 -1,0 -0,8 -1,4 0,1 -6,5 -5,0 -3,7 -4.,6 2,6 9,2 4,8 3,6 4,8 -4.5 -5,5 -5,9
Netto 582,7 | 525,9 | 456,2 | 517,5 | 487,5 | 518,7 | 575,6 | 562,9 | 595,56 | 573,3 | 582,7 | 579,2 | 610,5 | 678,3 | 664,3 | 732,8 | 727,2 | 697,3 | 722,8
import
osszese
n
Forras: KHEM
1) A nettd szénimport adata tartalmazza a kokszgyartas alapanyagat
2) Egyéb energiahordozé (koksz, brikett, tlizifa és egyéb megujulé és hulladék)
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