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A TERMESZETES

HUTOKOZEGEK JELLEMZOI

Mely kontinensen térnek at legtébben a ter-
mészetes kozegek alkalmazasara?

Eurdpa a természetes kozegek elterjesztésében
is vilagelsd, ahogy mas liveghaz hatasu gazok
visszaszoritdsaban is viszi a zaszIdt. Ezt nemcsak
az éghajlat védelme iranti felel6sségérzetbdl
teszi, hanem gazdasagi érdeke is fliz6dik hozza.
Az egyre szigorubb kornyezetvédelmi szabalyok
ugyanis folyamatos innovacidra kényszeritenek.
Ezaltal az itt gyartott berendezések korszer(ib-
bek, és kilpiacokon is el6nyt élveznek.

(Ezért tud tartésan Németorszag vildgelsé lenni a
kérnyezetvédelmi technolégidk exportjaban.)
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TERMESZETES HUTOKOZEGEK AZ EGHAJLAT VEDELMERE ES A

GAZDASAG MEGEROSODESE ERDEKEBEN

A természetes hlitOkozegek a kdrnyezetiinkben el6forduld vegyi anyagok, amelyeket esetenként tisz-
titasnak és mas kezelésnek vetnek ala. Ezzel szemben az un. F-gazok, nem-természetes vagy szintetikus
(ipari) hitékozegek (fluorkarbonok),nem fordulnak el6 a természetben. Az ipari kozegeket rovid ideje is-
merijiik, €s nincsenek igazan megbizhato tapasztalataink arrdl, hogyan hatnak az 6zonrétegre, az éghajlatra
és a kornyezet egyéb elemeire.

A leggyakrabban alkalmazott természetes hiit6k6zegek az amménia, a széndioxid és a hidrokarbonok.
Ezen kivil az egyes anyagok keverékét is alkalmazzdk (ammonia + dimetiléter: R723, isobutan/propan: R441
stb.) kedvezébb hatds elérésére. Vizet és levegot kismértékben alkalmaznak, f6képp abszorpcids hiitéknél
és a mélyh(tésben, noha a kénnyl hozzaférés és a biztonsagi tulajdonsagaik miatt nagyobb aranyu fejlesz-
tést érdemelnének meg.

Kozeg Jele Képlete [ GWP | Normal Kritikus Kritikus | Biztonsdgi | Molekula
100 | forraspont | hémérséklet | nyomas | besorolds | sily
évre | °C °C BAR g/mol
W R717 NH3 o -33,3 132,4 11,2 B2 17/o03f1
SZENDIOXID J:F2P COz 1 -56,6 31,1 73,8 Aq 44,0
PROPAN Rzgo C3H8 3,3 -42,1 96,7 42,5 Az 44,1
IZOBUTAN Réooa (C4Hio -11,8 134,7 36,48 A3 58,12
PROPILEN Riz70 C3H6
PROPEN
“ R718 H20 o 100 373,9 217,7 As 18,0

LEVEGO R7z29 = - - - 28,97

-48 g1 46,1 A3 42,08

A TERMESZETES KOZEGEK ALKALMAZASANAK

ELFOGADOTTSAGA A KONTINENSEKEN (%)

I Eurépa Ausztrilia, | Eszak- Azsia Dél- Afrika
Ocednia Amerika Amerika

MERSEKELT 20 42 38 36 40 19
KICSINY 4 17 10 26 36 45

SEMMILYEN 4 4 5] 7 22
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SZENDIOXID

A széndioxid szintelen, szagtalan, a levegdnél
nehezebb anyag. A1 biztonsagi kategoriaja azo-
nos a vizzel és a legtobb fluorkarbonos kozeggel,
azaz nem gyulékony, nem toxikus hatasd. Szamos
vegyi folyamat mellékterméke, olcson, konnyen
beszerezhetd. Hosszu 1égkori tartézkodasa alatt
stabil marad, nincs komoly koérnyezeti hatasa.
Hitokozegként csak a tobbi kozegnél nagyobb
nyomas alatt mikodtethetd. Emiatt a CO2-t alkal-
mazo berendezésekspecialis kialakitast (nagyobb
falvastagsagot, stb.) igényelnek. Néhany
kendanyag (POE, PVE, PAG) nem vagy csak korla-
tozottan felel meg a haszndlatdhoz.

AMMONIA

Normal kortilmények kdzott szintelen gaz. Rovid
ideig tartézkodik a Iégkdrben, nincs 6zon vagy
éghajlatot karositdé hatdsa. Szamos eldallitasi
mddja ismert. Néhany kendanyag (POE, PVE,
PAG) nem vagy csak korldtozottan felel meg a
hasznadlata esetén.

A legkedvez6bbek az energiahatékonysagi tulaj-
donsagai, azonban mérgez§ és gyulékony, ezért
zart, forgalmas helyen nem alkalmazhatd. Az
ammonidval toltott berendezéseket kiilsd térben
illetve tires helyiségekben lehet elhelyezni. Egyre
elterjedtebben alkalmazzdk osztott rendszer-
ekben, ahol a biztonsagi eldirasok konnyebben
teljesithet6k. Athaté szaga csdkkenti a bale-
setveszélyt, mivel jelzi az esetleges szivargast.
Az ammonidval tizemeld berendezések tébblet
biztonsagi koltségeit hosszabb tavon ellenstlyoz-
za az energia megtakaritas és a minimalis karban-
tartasiigény.

HIDROKARBONOK

A hidrokarbonok stabilak, nem jelentenek
veszélyt a [égkdrre. Nemcsak uj, specialisan
hidrokarbonokra kifejlesztett berendezések-

ben alkalmazhatd, de a régebbi fluorkarbonok
lecserélésére is alkalmas, ezért a harmadik vilag-
ban is nagy jovdje lehet. Ez utébbi esetben azon-
ban egyes ken8anyagokat is le kell cserélni, és
meg kell oldani a hidrokarbonok begyulladasanak
veszélyét. (Csak egy szlik koncentracidstarto-
manybantlizveszélyes.)

Az A3 biztonsagi besorolds azt jelzi, hogy a tox-
icitasuk alacsony, de gyulladasveszélyesek, ezért
nagyforgalmu terekben csak kiilénleges biztonsa-
gi el6irasok mellett, korlatozott mennyiségben al-
kalmazhatok. Szinte mindenkendanyaggal 6ssze-
férnek, kivéve a habképz6dés megakaddlyozasat
szolgalo szilikonokat és szilikatokat.



43 ezer km2-en 5,6 millié dan, a GDP vasarloerd
értéken 34.740 US dollar(Magyarorszag: 93

ezer km2-en 10 millid magyar, a GDP vasarlderé
értéken 19.829 US dollar)

Ddnia a ,,leg”-ek orszaga: az egyik legdemokrati-
kusabb allam, igen magas a szocialis biztonsag,

és a munkanélkiliség a vilagon az egyik legalac-
sonyabb. Nem torekszik a rendkivil tékeigényes
,yhigh-tech” tertileteken kittnni (pl. tirkutatas),
hanem a gyakorlatiasabb innovaciét tamogatja
minden agazatban. Fejlett mez6gazdasaga van,
és az épliletgépészeti, energetikai berendezések
gyartasaban is a legjobbak kozé tartozik.

A természetes kézegekkel miik6do beren-
dezések fejlesztése érdekében tett intézkedések:
1)A HFC k6zegek betiltasa (F-gdz, 552/2002.julius
2.) kivétel a 150g - 10kg toltetli hlitdberendezések;
2) F-gdz ad6 bevezetése 20 Eurd/t CO2-nek
megfelel6 egyenértéken (Add egyes 6zonréteg
karositdkra és liveghaz gazokra, 208/2001. mar-
cius 22.).

Az adot az importalt F-gazokra vetik ki. Az ipari
gazoknal az éghajlatot karosito hatas alapjan
kilonb6z6 mértékliek az addk 2011. dta: R134a
17,5 Euré/kg, R404A 50,7 Eurd/kg. Visszatéritik
az adot azoknak, akik exportaljak a HFC tar-
talmu berendezéseket. Ezek az intézkedések
szigorubbak, mint amit az EU a tagorszagoknak
kotelezBen eldir. Hatdsukra 1998 éta folyama-
tosan csokken a HFC-k importja, és csokken az
F-gdz kibocsatas is. A tiltas 6sztonzott leginkabb
a kereskedelmi hit6berendezések természetes
gazokra valo attérésére. A szupermarketek
hiit8i ma féleg széndioxiddal (izemelnek, egyéb
kereskedelmi tertileteken és a haztartasokban
hidrokarbon téltettel, az iparban ammadnidval és
néhany helyen vizzel is.

Németorszag is 6nként vallalta a kételez6nél
szigorubb F-gaz szabalyozast. Ezen kivil kilon-
féle médon 6sztonzik az innovaciét a Nemzeti
Eghajlat Kezdeményezés (National Climatelnitia-
tive) és a Nemzetkézi Eghajlat Kezdeményezés
alapjan. Forrasokat biztositottak a K+F-re, mint-
aprojektekre és megalapitottak a Német H(it6
Dijat (GermanRefrigerationAward).

A Nemzeti Eghajlat Kezdeményezés tdmogatja

a hatékonyabb, innovativ technoldgiak bev-
ezetését. 2009 Ota az exportot és a gazdasagot
ellendrzd szovetségiiroda két terlileten tamogat-
ta:

1) a 150 ezer kWh felett fogyaszté hiitékézponr-
tok korszer(sitését, amennyiben 35%-nal nagyobb
megtakaritast tudnak elérni,

2) 100 ezer kWh/évnél nagyobb teljesitményd,
természetes kozeggel miik6dé, uj berendezések
fejlesztése.

2010. Ota az iroda 204 telepet tamogatott, 10,177
milli6 eurds visszatéritendd beruhazasiosszeg-
gel, és folyamatban van tovabbi 7,893 millié Eurd
odaitélése. A korszer(sitések hatasara az atlagos
megtakaritds 45% volt.

A rendszert a gyartok két okbdl is biraltak.
Alacsonynak tartottdk a tamogatasi keretet,

és diszkriminativnak, hogy csak a forgalmazdk
palyazhattak.

A Nemzetkoézi Eghajlat Kezdeményezés is
tamogatott korszer(isitéseket 2008 6ta az ata-
lakul6 gazdasagu orszagokban és a harmadik
vildgban. Emellett tanacsokat adott az dllamok-
nak a sajat szabalyozasuk kialakitasara.

A francia szabalyozds minden gyulékony hiit6kozeg
hasznalatat tiltja kozforgalmu teriileteken, beleértve

a hidrokarbonokat is. Ammonia hasznalatat a kovet-
kezd feltételekkel engedi: 1) osztott hiitérendszer-

ek, 2) az ammonids berendezés kiilon helyiségben

van, 3) a maximdlis ammdnia toltet 150 kg. Ezekkel a
feltételekkel a HCFC (6zonkdrositd) kozegek tovab-

bi haszndlatara batoritanak. Ugyanakkor 2015 utan,

a kotelezd unids eldirdsok ra fogjak a francidkat is
kényszeriteni az 6zonkarosito kozegek lecserélésére
(Montreali Egyezmény). Azammdnia és a hidrokarbo-
nok hasznalatanak szigoru korlatozasa arra 6sztonzi

a felhasznalékat és a gyartdkat, hogy az 6zonkarosito
koézegek betiltasa utan ne természetes kozegekre, ha-
nem - ameddig az unids kézo6s iranyelvek ezt megenge-
dik — az F-gazokra térjenek at.




Kézforgalmu épiiletek: repuilSterek, kdrhazak,
egyetemek, mliemlékek, kozintézmények, szal-
lodak, bevasarldkézpontok

Ammonia (NH3): Nagyméretli, ammonidval tize-
meld hiit6berendezések biztonsagosan alkal-
mazhatdk nagyforgalmu épiiletekben is, megfe-
leld kialakitas mellett. Ammoniaval hitik példaul a
londoni Heathrow 5-6s terminaljat. Ezt alkalmaz-
tak a londoni olimpia idején is, 2012-ben. Uj-Zéland
repil6terén az druk fagyasztasahoz alkalmaznak
ammoniat. Norvégiaban is széleskérden alkal-
mazzak pl. szinhazéplilet hltésére. A biztonsag
érdekében minimalizaljak a hiit6kézeg men-
nyiseégét lemezes hdcserél6kkel, egymastol
elkdlonitett egységekkel, szivargasérzékeldvel, az
elektromos kapcsoldk kiviilre helyezésével. Tro-
pusi alkalmazdasa Mauritaniaban van, ahol CFC-12-t
és CFC-11-t cseréltek le a kormanyzat épiileteinek

hitéinél nyitott (kiilsd) lapatos ammdnia hiitékre.

Hidrokarbonok (HC): A kézépiiletek hidrokar-
bonnal miikodé flit8-h(itd berendezései kisebb
beruhazasi koltséggel valdsithatdk meg, mivel
ezekhez nem sziikségesek kiildnleges mindségli
acélalkatrészek. 600 kW-os légh(itéses fagyasz-
tohoz R290-t alkalmaztak a Westminster Széke-
segyhdznal, a K6zlekedési Ugyosztély pedig HC
tet8klimat szerelt fel londoni épliletére. Danidban
az Aarhus Egyetem kérhazaban R600a hdszivat-
tyués R290 hiiték vannak. A globalis HC piacot
jelenleg 6 mrd US dollarra becsiilik. Egy cég maris
tervezi a HC h(iték kereskedelmi forgalmazasat,
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amelyeket terveik szerint a HC h8szivattyuk
piacra lépésével folytatnak. A HC-t talajhds hdszi-
vattyukhoz is lehet alkalmazni. Egy brit iskolaban
R290 kozegli talaj-hdszivattyut épitettek be.
Széndioxid (CO2): Forrdvizes hészivattyut foképp
japan kozéplletekben haszndlnak kereskedelmi
méretekben is. Hasonld rendszereket épitettek
Nagy Britanniaban is két szocialis éplletben HMV
készitésére.

Iégkondicionalas és fiités

Ammonia, hidrokarbonok (NH3/HC): Az elmult
évtizedben kezdték el alkalmazni az ammodnia

és HC alapu hiitést Iégkondicionalashoz és
flitéshez kiilénféle nagyforgalmu intézmények-
ben. Azsidban a Fiilép-szigetek mellett példaul-
Malajziaban egy bevasarlékézpontbanso db
25-50 kW vizh(itéses berendezést, 100 db split
klima rendszert szereltek be. Jakartaban hat
hitéberendezést R290-nel toltottek fel a Iég-
kondicionalashoz. (Mivel azonban nem volt
megfelel8en képzett karbantartd személyzetiik,
visszatértek az R22-re.) Eurépaban talaj hdszivat-
tydk mellett levegds hdszivattyuk is mikédnek
HC-vel.

Széndioxid (CO2): Japanban és irorszédgban alkal-
maztak hészivattyus vizflitéshez CO2-t, amivel a
hibrid nap/olajtlizelésii kazanokat valtottak ki.

HC, CO2
HC, CO2, NH3

HC, COz, NH3
HC, COz, NH3 COz HC
HC, COz COz HC
COz MNH3

HC, €Oz, NH3 02
HC, CO2, NH3

HC, CO2, NH3

NH3

Széndioxid, hidrokarbonok (CO2/HC): Az adat-
kézpontok, szamitdgépek, telekommunikacids
kdzpontok szigoru hémérséklet és nedvesség
értékek betartasa mellett mikodhetnek. A CO2
hatékonyabb, és nem jelent olyan veszélyt az
elektromos berendezésekre, mint a viz vagy a
leveg6. Londonban két helyen is alkalmazzak a
képz6d6 nagy hdmennyiség kezelésére. Danidban
a hagyomanyos glikol alapu hiitérendszert szi-
vattydzott CO2 rendszerre valtottak a szerverek
hlitéséhez. A berendezés kaszkad CO2 rendszer,
propan kompresszorokkal. Az alkalmazott me-
goldassal az energiasziikségletet is csokkenteni
lehetett. A hulladékh6t az épiilet egyéb hely-
iségeihez hészivattylkban felhasznilva, tovabb
javitottak az energiahatékonysagot.
Lakoépiletek: hitoszekrények, HMV, légkondi-
cionald berendezések

Hidrokarbonok (HC):600 millié haztartasi
hiit6szekrény mikadik a vilagban. (Megj. A
Jaszberényi Ht8gép Gyarban is R600a hltdkoze-
get alkalmaznak.) El6rejelzések szerint a 36%-

os részesedés 2020-ra 75%-ra fog megnoni. Az

R600a hiiték minden féldrészen megtaldlhatok.
Az USA-ban most van engedélyezés alatt. Propan-
nal miik6do, hordozhato hiit6k Eurdpaban
1985-t6l izemelnek. Az ausztralok sokféle HC-t
alkalmaznak split klimakhoz, haztartasi és irodai
hasznalatra. 2011-ben gyartottak az elso kinai
R290-nel mik6dé szobai |égkondicionalé beren-
dezést. Ez azért [ényeges, mert a vilag kisméretd
légkondicionalé berendezéseinek 9o%-at Kina
exportdlja. A modellek megfelelnek a nemzetkozi
valamint a német (VDE, TUV) min&sitéseknek.

A kinai HCFC Kivaltasi Terv alapjan a 32 gyarto
kozdl 18-an attérnek az R290 kozegl gyartasra.
Indiaban most épitik ki a gyartast, <1 kg HC toltetd
légkondicionaldékhoz. Tervbe vették tobb cégnél a
haztartasi szaritok hészivattydinak HC toltését.
Széndioxid (CO2): Japanban a hazi forrévizes
hdszivattyukhoz alkalmazzak a CO2-t hiit6koze-
gként. Eurépaban a CO2 hdszivattyuk gyorsan ter-
jednek HMV-hez és |égkondicionaldsra. Mintegy

2 millié haztartas mdkodik ilyen hdszivattyuval. A
haztartasi klimaberendezéseknél a CO2 egyeldre
energiahatékonysagi problémadkat vet fel.
Norvégiaban és Ausztridban fejlesztés alatt

allnak sdésviz-viz CO2 hdszivattyuk haztartasi

HMV gyartashozés kombinalt flités/HMV szol-
galtatdshoz az IEA ,,Gazdasagos hiités és f(ités
rendszerek alacsony energidju épliletekhez”
hdszivattyus unids programjakeretében Mindkét
fejlesztésnél biztatéan magasak a COP értékek.
Norvégidban,passziv és alacsony energiaju
hazaknal a HMV f(ités a teljes f(itési igény 50-85
szazalékat igényeli. Egy integralt CO2 hészivattyu
rendszer levalthatja a nagy energiahatékonysagu
HFC egységeket.



Ammoénia (NH3): Ma még ritkan alkalmazzdak az
ammonias hitbket és hdszivattyukat lako- és
kereskedelmi épiiletek flitéséhez és hlitéséhez

a tdvhdszolgaltatason keresztiil. Norvégidban a
hét a trigenerdacids rendszerhez a tengervizbdl
nyerik ammonias hdszivattydval. Az USA-ban
1994 6ta mikddik egy ammanias tavh(itd haldzat
Maryland-ben. Nagy Britannia egyik kertvarosi
negyedében kdzponti hlitotelep miikodik am-
monia hitékozeggel.

Hidrokarbonok (HC):Dénidban, az Aarhusi Egye-
temen az egész korhazi hiitéviz sziikségletet egy
R600a toltetl hdszivattyuval felszerelt kézponti
hdtdtelep biztositja.

Széndioxid (CO2): Egy nagyméretli 100%-ban
megujuld energiara alapozott projektben hészi-
vattyut épitettek a tavf(itd rendszerhez. Az 1,5
MWt kapacitasu CO2 kdzeg(i hdszivattyd mozgat-
ja az energiat az energiatdarol6 akndhoz, hogy
ezzel nagyobb ellatasi rugalmassagot biztositson.

Személygépkocsik, elektromos jarmiivek
Hidrokarbonok (HC): Vildgszerte mintegy 20
millié jarmd fut a korabbi HFC-14a-t felvalté HC
kdzegl klimaberendezéssel. Az ausztrélok a
piacvezet6k. A harmadik vilagban akkor lehetne
elterjeszteni, ha a megoldanak a szerelés-kar-
bantartds oktatasat. Személygépkocsik es-
etében folynak a fejlesztések a gyulékony HC
biztonsagossa tételével kapcsolatban. A HC-k
kilénosen alkalmasak forré égovon és ott, ahol a
méreteket minimalizalni sziikséges.

Széndioxid (CO2): A mobil klimaberendezésekben
a CO2 alkalmazas f6képp Eurdpaban, az USA-
ban és Japanban el6rehaladott allapotban van.

A széleskori gyakorlati alkalmazast azonban az
autégyaraknak mindeddig sikerilt megakadaly-
ozni. A mobil klima/h&szivattyd kombindlt alkal-
mazasat josoljak az elektromos jarmdlveknél, ahol
a fitéshez kevesebb motorbdl szarmazé hul-
ladékhd keletkezik. A CO2 elterjedését kb. 5 éven
belll valdszinusitik.

Széndioxid, hidrokarbonok (CO2/HC): 30 busz-
tipusnal a CO2-t alkalmazzak a mobil klimahoz,
ezek kozil kettd hibrid Gzem(i. Németorszagban
tesztelik a vagonok levegd/leveg6 hdszivattyus
megoldasat. A jovében leginkdbb a HC és a

CO2 jon széba a nagyobb jarmivek klimaber-
endezéseihez (csaklgy, mint a mobil hiitésze-
krényekhez).
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Az Osszedllitast a www.shecco.com nemzetkdzi hiitéstechnikai szovetség publikacidja alapjan készitettlik. AShecco 2011-ben a vilag hatezer jelentésebb gyartojahoz és alkalmazdjahoz kikildott ki egy 28 pontbdl allé
kérddivet. A beérkezett 1254 valaszbdl allitotta dssze a jelentését. A kiadvanyt tervezte: Lénart Anita

Tovabbi informacidk a Levegd Munkacsoport honlapjan az F-gazokrdl és az Uj unids szabdlyozas el6készitésérdl:

http://levego.hu/kampanyok/f-gazok



