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Elozmenyek és a hamuvizsgalat kezdeti | wmowo
modszere NEELn

a 90-es években egyre tobb kornyezetvédelmi kutatas iranyult a fatiizelésre

« kimutattak, hogy a tizifaval egyiitt elégetett kezelt fa vagy mas hulladék jelentésén
megnoveli a hamu nehézfém-, dioxin- illetve furan tartalmat -> cél a hatékony
ellen6rz6 moddszer kialakitasa

« EMPA (Swiss Federal Laboratories for Mziierials Science and Technology) kidolgozott
egy fatuzeléssel kapcsolatos vizsgalati modszert

_ " Thzifa készlet szemrevételezése (!!!)
o Tuztéri hamu szemrevételezése (!1!)
+ Hamuvizsgalati gyorsteszt

* Tuzeléanyag mindségenek meghatarozasa hamuteszt segltse

Iranymutato értékek a ham sgalatban :
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EMPA hamuvizsgdlati gyorsteszt elvegze'.#@’\’mOTTO

MONPROAT KFT

1. mintavétel (rostély és tiztéeri hamubadl)
bemérés
3. klor, cink és 6lom kioldas:

« Oldészer: 2M (2mol/L) natrlumzhldrOX|d (NaC .

. Hamu/oldoszer arany: 1/40
Oldas |dotartama min. 2 perc

cink mérés (tesz palcikaval)
vizsgalati minta salétromsavval vald

osszekeverése (az oldat kemhatasanak savasnak
kell lenni) . ,5;—{’& e
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7. klorid mérés ( «:f 30 tltraloolda e
hasz alatav nva Itozas) i, i e i | |
~ 8. _mintaold l egesitése g g i v S T LR
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EMPA hamuvizsgalati gyorsteszt értékelése” ?,’\@OTTO
(Institut fur Hygiene und Umwelt, Hamburg)

gyakorlati tapasztalat:
«cink: egyszerien elvégezhetd, de nehéz a hatarérték tullépés meghatarozasa

*kldr: nehézség a titraléoldat pontos klmerese, az oldat elszinezédése zavarhatja a
vizsgalatot =~

*0lom: nagyon Kkis mértékii szinvaltozas a reakcm soran

-a vizsgal6 koffer a helyszinen csak feltételesen alkalmazhaté (a helyigény, idétartam és az
erds lugokkal és savakkal valé munka)

«tobb fals pozitiv eredmény (6sszehasonlitva a labor és gyorsteszt eredmenyeket)

srelativ a laboratdoriumi vizsgalat magas ara, mivel a gyorsteszt sze
idotartama és hibalehetosége igen magas

kovetkeztetések: :
a hamu gyorswzsgalah t/}_ zt

meszetes'okokbollls ta-rtaiqunazrl\qatja a
t6 értéket meghaladé- mertekben ;



Hamuvizsgalat rontgen ﬂuoreszcenctamgm
spektroszkdépiaval (XRF) I.

rontgen fluoreszcencia spektroszkdpia
(XRF)

+ szildrd és folyadékmintdk elemi

osszetételéenek meghatarozasara _
szolgaléo miszeres analitikai eljaras
- mérés elve: mintat rontgensugarzassal ;- eff

sugarozzuk be, a mintaban lévé atomok :

gerjesztodnek, és az adott elemekre ] E ‘ | ‘

jellemz6 karakterlszt;kus sugarzast ”' iR .” .I!i!i R
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e sugérzas/epéfglaja (hu"amhossza)Forras Elnsatz der mobllen

- /kvantlta;nl/ elemanaIIZIS s P T Rontgenﬂuoreszensspektrometer fiir die Analys
s iy “und Beurtellung von Aschen aus Holzfeuerungel
AP 59/9 ZaSanak lntenZItasa' - (EMPA-2008) i e



Hamuvizsgalat rontgen ﬂuoreszcenmom
spektroszkopiaval (XRF) Il.

64

ED-XRF - Spektrum Referenzasche 1
Niton XLt800 Referenzasche 2

EMPA (2008) javasolt iran ertekek —

~ klér <2000 mg/kg O IR ﬂl/ﬁ
— ¢cink <800 mg/kg | Cr /\J
— o0lom <100 mg/kg o e |
—kréom <150 mg/kg /,\j‘ W ) ’|m//
—réz <300 mg/kg e T T T
— nikkel <100mg/kg - —— Forrds: Einsatz der odiled
= —Rontgenfluoreszensspektrometer fir die Analyse

) e e o - _'und Beurtellung von Aschen aus Holzfeuerungen
- ~(EMPA, 2008)-
i ,nyomat’,.,_,_ meghatarozasa. az elemek szazalekos

,,,,, koﬁCentrai:mmak |ranymutato ertekhez kepest osszege
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Hamuvizsgalat rontgen ﬂuoreszcenhcmom
spektroszkopiaval (XRF) Iil. Nz

Mobil XRF alkalmazasanak eldnyei:
* roncsolas mentes vizsgalati modszer
 minimalis minta elé6késztést igényel
. tiizel6anyaggal torténé visszaélés kimutatasara alkalmas, kedvezé
aru, hatékony ellen6rzoé moédszer
+ ,ujlenyomat” a mobil eszkozzel is megfelelo pontossaggal

meghatarozhatd
Mobil XRF alkalmazasdanak hatrany: \ :
- felszini anyagelemzés '&k ,f‘

* a kotésben lévo anyagok jelentosen befolyasoljak az
elemerzekenysegef -

. konnyu“e‘rlemek eseten a mobll eszkozzel neha pontatl.

' *ma.-'eg;; 7
I ﬁpzonytalansag miatt nehezkes, az u1|enyomat erteke a fontos
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Hamuvizsgalat rontgen ﬂuoreszcen@@gm
spektroszkdépiaval (XRF) IV.

Egyes iranymutatod értékek atlépése
- nikkel: természetes tuzifa esetén is a
mért érték megkozeliti az irdnymutaté
értéket, nem egyértelmi indikator
——+ krom és d6lom: jelentés emelkedés
~visszaélés esetén, jo indikator (megfelelo’
tuzifa esetén szinte nincs is jelen)
* réz és cink: termes;gftes faban i is Iehet *_
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Hamuvizsgalat rontgen ﬂuoreszcenrcmzowo
spektroszkopiaval (XRF) V.

Javaslat 2010-t6l:
* Iranymutato értekek:
— klor <2000 mg/kg
— cink <1500 mg/kg
~— 6lom <100 mg/kg
—krém <150 mg/kg
—réz <600 mg/kg
* nem megfelelo a tu/z}_,,_ _e/anyag




Hamuvizsgalat gyakorlata: nemzetkozi _QMNOTTO
kitekintés I. C

Informacio bekéré: 2 nyelven 24 szervezet részére kuldtuk
meg (EPA NETWORK)

- haztartasi szilard tiizeléanyaggal iizemelé
tuzeléberendezések ellendrzése (jogi hatter, ki végzi)

* nem megengedett tuzeldoanyag hasznalatanak gyanuja
esetén, milyen modon torténik az eset kivizsgalasa
(mely hatdsag, milyen jogszabalyi hattér

- nem megengedett tuzéloanyag haszn3

esetén wzs__f;,_ jak-e az égéstérben, kéfl

,,,,,, /i‘"”f?tanyagokat (hamu, salak N SRdEas
/// "' jen 2?1 n modszerrel; k| vegzn |Il
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Hamuvizsgélai_: gy?ko,rlata: nemzetkozi _WNOTTO
kitekintes Il. INGZT
Tapasztalatok:

* a valaszado orszagok egy része esetén nincs szabalyozas a
lakossagi tuzelésre, a hulladékégetés ezen orszagokban is
tilos; mivel nem is jellemzé problema, nincs gyakorlat az
ellenérzésre;

* tuzeloberendezések vizsgalata a tiizoltosag vagy
kéményseprok feladata;

- levegominoéségi problémak gyakran onkormanyzati
hataskorbe tartoznak;
 német nyelvteriulet: tgrtomanyonkent eltéré a szabalyozas

—van ahol vg_gﬁznek tuzterl hamuwzsgalatot bejelentes
eset»eﬁ’ s . iy Ty gy, Bt )

,,,;,::é?ff!f;f:l,’; ﬁtaﬁerors/zag tuzeloberendezesek ellenorzese
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NONPROAIT KFT.

Koszonom a figyelmuket!
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A FENNTARTHATO JOVOERT A TISZTABB LEVEGOERT A CSALADJA EGESZSEGEERT

A hulladéldcezatés kozoe drdek érezd a felaldssdget! A levegs mindségénak favitdsa kizos fefadatunk és kozos Vélasszunk kbriittekintGen tize/Sanyagor, hiszen az
felelGssboiinic egészséglinia 8t
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