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A hulladékszektor metankibocsatasanak csokkentése

Vezetdi dsszefoglalo

A metdn az Ulveghazhatds erdsodéséhez, ezdltal a globdlis éghajlatvaltozasbdl adédd negativ
tdrsadalmi-kérnyezeti-gazdasagi hatasokhoz rendkiviil hatékonyan hozzajarulé gaz, amely a szén-
dioxidnal kevesebb ideig marad a légkorben, am e rovidebb id6szak alatt sokkal nagyobb hatast fejt
ki. Eppen ezért nagyon fontos megvizsgalni, milyen médon csékkenthetd az egyes orszagokban az
ember okozta metankibocsatds. Jelen tanulmdny a magyarorszdgi metankibocsatas-csdokkentési
lehet6ségeket elemezi a hulladékszektorra, azon beliil is els6sorban a hulladéklerakdkra és a bio-,
illetve élelmiszer-hulladékokra fokuszalva.

Mig az Eurdpai Unidéban a teljes metdnkibocsatds kevesebb mint negyede kapcsolddik a
hulladékszektorhoz, a mez6gazdasag viszont a kibocsatds tobb mint feléért felel, Magyarorszédgon a
hulladékszektor a legnagyobb kibocsaté: az 6sszkibocsatas 42%-a kothet6 ide, mig a masodik helyen
végz6 mezbgazdasagi szektorhoz csupdn 34,3%. Ez elsGsorban annak koszonhets, hogy
Magyarorszagon tovabbra is a hulladék lerakasa a legjellemzébb hulladékkezelési médszer (2022-ben
a telepllési szilard hulladék 55%-at artalmatlanitottak igy), a hulladékszektorhoz kot6dé
metankibocsatas pedig elsGsorban a lerakékba kerul6 és ott gyorsan bomlasnak indulé szerves
anyagokbdl felszabadulé metdnhoz kapcsolédik. Es ugyan a hulladéklerakdshoz kapcsolédd
metankibocsatas orszagos szinten a 2000-es évek kdzepe 6ta csokkend tendenciat mutat (2005 6ta a
lerakott kommunalis hulladék mennyisége 50%-kal csokkent, amivel parhuzamosan 18,8%-os — 768 kt
CO.e-nyi — metankibocsatas-csokkenést regisztraltak), e téren még nagy az elGrelépési potencial: a
keletkez6 metan befogadsaval és — ami még fontosabb — a biohulladékok lerakoétél vald eltéritésével
komoly eredményeket lehetne elérni.

Ami a metangaz hulladéklerakéknal térténé befogdasat illeti, ez egy miikod6képes, hagyomanyos
kibocsatdscsokkentési metédusnak is nevezhet6 megoldds, am tobb érv is szl ennek elényben
részesitése ellen: koltséges, nem hatékony, légszennyezést okoz, és ugyan energiatermelésre
alkalmas, ehhez biohulladékra van sziikség, amit azonban koérnyezetvédelmi szempontbdl célszerl
minél inkdbb eltériteni a lerakdktdl — megel6zni a képz&dését, vagy egyéb mddon hasznositani
(komposztalas, anaerob lebontas).

A hulladékhierarchia elvét kovetve tehat javasolt az ilyen tipusu hulladékok esetében is a keletkezés
megel6zését priorizalni, ezt kbvet6en az Ujraelosztast, az Ujrafeldolgozdst, a komposztalast vagy
anaerob lebontast, illetve a mechanikai-bioldgiai hulladékkezelést. Ami Magyarorszagot illeti, szamos
civil, illetve intézményi kezdeményezés (Maradék nélkiil program, Magyar Elelmiszerbank, Budapest
Bike Maffia, Food not Bombs, Munch) mellett fontos kiemelni, hogy 2024-ben megindult a biohulladék
(a kerti zéldhulladék mellett az élelmiszer-hulladék) elkilonitett gy(jtése is a Mohu koordinalasaval —
igaz, egyelGre csupan pilot projekt jelleggel, a lakossag toredékének a bevonasaval, és visszafogott
kommunikacids tevékenységgel, ezaltal visszafogott tdrsadalmi tdmogatottsaggal.

Ami az emlitett 1épésekkel elérhetd kibocsatascsokkentési potencialt illeti, kiilonféle elérejelzéseket
és feltételezéseket alapul véve eltéré becslésekkel élhetlink. Az EEA el6rejelzése alapjan, évi 2,4%-o0s
évi csokkenéssel szamolva 2030-ra a 2022-es bazisévhez viszonyitva mintegy 653 ezer tonna CO.e,
azaz hozzavetGleg 18%-os csokkenés érhetd el. A ReFED, egy élelmiszerhulladék-csokkentésért
tevékenykedd amerikai nonprofit szervezet kalkuldtorat igénybe véve az élelmiszer-hulladékhoz
kapcsol6dé UHG-labnyom 2,9 millié tonna CO,e-rél egy redlisnak tekintett jovSbeni szcenaridban
628 ezer tonnaval csokkenhet, a 32,5 ezer tonna metankibocsatas pedig durvan 30%-kal, ami CO,e-re
atszamitva 20 és 100 éves idGtavra elGretekintve 761 ezer tonna, ill. 258 ezer tonna megtakaritas.
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jovobeni

jelenlegi szcenario nettd

szcenario (redlis) megtakaritas
Teljes UHG-ldbnyom (ezer tonna COe) 2 937,863 2 310,255 628,607
metanlabnyom (ezer tonna CH,) 32,536 22,996 9,540
metanlabnyom 100 éves id6tav
(ezer tonna COe) 880,090 622,038 258,052
metanlabnyom 20 éves id6tav
(ezer tonna COe) 2 594,721 1 833,920 760,802

1. tablazat: Kibocsdtdscsékkentési potencidl élelmiszerhulladékok tekintetében redlis forgatékényv
esetén

Optimista forgatékonyv esetén értelemszertien ennél is kedvez6bb kibocsatascsokkentési potencial
mutatkozik: a kalkuldtor szerint ekkor a teljes UHG-megtakaritds 973 ezer tonnaval, mig a
metanlabnyom tébb mint 14 ezer tonnaval kevesebb, ami 100 éves idGtavra 387 ezer, 20 éves idGtavra
szamitva 1,14 millié tonna CO,e megtakaritast jelent.

jovébeni

jelenlegi szcenario nettd

szcenario (redlis) megtakaritas
Teljes UHG-ldbnyom (ezer tonna CO,e) 2 938,863 1 965,610 973,253
metanlabnyom (ezer tonna CH,) 32,536 18,211 14,325
metanlabnyom 100 éves id6tav
(ezer tonna COze) 880,090 492,620 387,470
metanlabnyom 20 éves id6tav
(ezer tonna COze) 2 594,721 1 452,366 1 142,355

2. tabldzat: Kibocsdtdscsokkentési potencidl élelmiszerhulladékok tekintetében optimista
forgatdkényv esetén

Megallapithatjuk tehat, hogy Magyarorszagon a hulladékszektorhoz k6t8d6 liveghdzgaz-kibocsatas,
ezen belil is kiemelkedéen a telepilési szilardhulladék lerakdsahoz kapcsolédé metankibocsatas egy
olyan terilet, ahol megfelel6 beavatkozassal az orszag globalis éghajlatvaltozashoz valé hozzajarulasa
hatékonyan és gyorsan csokkenthet6. Mindehhez elengedhetetlen a szelektiv szerveshulladék-gydjtés
kiterjesztése; a (helyi és centralizdlt) komposztalds és anaerob lebontds (biogazel6allitas)
elterjesztése; a hulladéklerakas visszaszoritasa, illetve a lerakdkndl a depdniagdz kinyerése; valamint
kozosségi szintl hulladékcsdkkentési programok tdmogatdasa. Amennyiben orszdgos szinten
megvaldsul a szerves hulladék elkilonitett begydjtése és minél hatékonyabb feldolgozasa, a nulla
hulladék elvén alapulé szabalyozdsok és intézkedések bevezetése, valamint egy tdmogatd jogszabalyi
kornyezet kialakitasa, a keletkez6 biohulladék akar 75-90%-a eltérithet6 a lerakdktdl, ekkor pedig a
metankibocsatas visszaszoritasa garantalt.
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1 Bevezetd

A hulladékszektor globalisan és Magyarorszagon is jelentés mértékben hozzajarul az Gveghdzhatasu
gazok kibocsatasahoz, a hulladéklerakds altal kilondsen a metankibocsatashoz (a hulladékégetés
tekintetében pedig a szén-dioxid és egyéb szennyezBanyagok kibocsatasahoz). Jelen tanulmany
Magyarorszag hulladékszektordnak metankibocsatasara, valamint az annak csokkentésére vonatkozo
lehet&ségekre fokuszal, ravilagitva a legfontosabb forrasokra, trendekre és az elérheté megoldasokra.
A hulladékkezelés terén kilonosen fontos kérdés a szerves anyagok bomlasabdl szarmazé
metankibocsatas visszafogdsa, mivel ez az liveghdzhatdsu gaz révid tavon sokkal erételjesebben jarul
hozz3 a globdlis felmelegedéshez, mint a szén-dioxid.

Atanulmdny ismerteti a hazai hulladékkezelési statisztikakat, bemutatva, hogy az elmult évtizedekben
— csOkkend részarannyal ugyan, de — a hulladéklerakas maradt a legdominansabb hulladékkezelési
maddszer Magyarorszagon. Ez pedig a szektorhoz k6t6d6 igen magas metankibocsatast indukal, hiszen
a hulladéklerakdék, kiilondsen nagy szervesanyag-tartalom esetén, a metan 6 forrdsai kozé tartoznak.

A tanulmany kilonféle megolddsi lehetdségeket targyal a hulladékszektor kibocsatasainak
mérséklésére. llyen példaul a hulladéklerakdk gazbegylijt6 rendszereinek fejlesztése, amely a mar
keletkezett metdn befogasat és energiatermelési céld hasznositasat célozza. Emellett azonban még
fontosabb az egyéb hulladékkezelési mddszerek el6térbe helyezése, mint a biohulladék hatékony
kiilongydjtésén alapuld komposztalas és a biogaztermelés. A dokumentum kiilonbséget tesz megel§z6
és reaktiv mddszerek kozott, ramutatva, hogy a megel6z6 megoldasok, példaul az élelmiszerpazarlas
csokkentése, a leghatékonyabb stratégiat jelenthetik.

A magyar hulladékgazdalkodasi szektor tovabbi kihivasokkal néz szembe az Eurdpai Unid
célkitlizéseinek valé megfelelés érdekében, kiilonos tekintettel a 2030-ig elérend6 metdnkibocsatasi
célokra. A tanulmany redlis és optimista kibocsatds-csokkentési forgatékonyveket vazol fel, amelyek a
képz6dd biohulladék lerakdktél torténd 70-80, vagy akdr 90%-os ardnyu eltéritését is lehetévé tennék.

A tanulmany hangsulyozza, a megfelel6 jogszabalyi kornyezet megteremtése és a hulladékgazdalkodas
atalakitasa, nagyobb hangsulyt helyezve a megel6zésre, az Ujrafeldolgozasra és a bioldgiai kezelésre,
hosszu tavon gazdasagilag és kornyezetileg is el6nyos lehet.
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2 A hulladékszektorhoz kot6dé metankibocsatas jellemzdi

2.1 Hulladéklerakashoz kot6édé metankibocsatas

A kilénb6z6 hulladékkezelési metddusok (hulladéklerakas, -égetés és Ujrahasznositas) kozil a
lerakashoz kapcsolédik a legnagyobb metdnkibocsatds. A lerakdban elhelyezett hulladékot tomoritik
és lefedik, ami anaerob lebomldsi folyamatot idéz el6, ezaltal pedig elsésorban szén-dioxid és metan
szabadul fel. A lerakékbdl felszabaduld metdn a szerves hulladék, elsGsorban az élelmiszer-hulladék
oxigénhianyos kornyezetben térténé lebomldsdnak az eredménye. A metan ugyan mas Gveghazhatdsu
gazokhoz képest (pl. CO,) kevesebb ideig fejti ki hatasat, ugyanakkor rendkiviil hatékony (a CO2-nél
~20-szor erGsebb 10 éves id6tavon), ezért éghajlatvédelmi szempontbdl indokolt a metankibocsatasi
lehetdségek vizsgdlata, ennek egyik leghatékonyabb mddja a hulladéklerakashoz kapcsolddo
kibocsatds csokkentése.

Magyarorszagon a keletkez6 telepiilési szilard hulladék 2022-ben 3,911 millié tonnat, azaz 1 f6re
vetitve mintegy 406 kg-ot tett ki. Ennek tulnyomd tobbségét, mintegy 55 szdzalékat hulladéklerakdban
artalmatlanitottak (emellett 33 szazalékot anyagdban hasznositottak, 12 szazalék pedig energetikai
hasznositasra kertilt).!

Ez a két tény (a lerakds mint hulladékkezelési metddus dominancidja Magyarorszagon, valamint az
ehhez kapcsolddd magas Uveghazhatasu metankibocsatas) vildgosan ramutat, hogy nagy potencial
rejlik a hulladékgazdalkodas atalakitasaban (ide értve a megel&zésre vald nagyobb fékuszt is), ezaltal
ugyanis az éghajlatvaltozas negativ kovetkezményeinek csokkentéséhez is relative hatékonyan és mar
rovidtavon hozza lehet jarulni.

2.2 Egyéb hulladékképzbdéssel és -kezeléssel kapcsolatos kibocsatasok

A hulladékgazdélkodds szempontjabdl jelentds UHG-kibocsatas kotédik a hulladékszallitdshoz, az
égetéshez, a szennyvizkezeléshez, s6t valamekkora kibocsatdssal a komposztalds is jar. Hogy
mindezekkel részletekbe mendéen foglalkozzunk, ahhoz e tanulmdny keretei szlkek, azonban a
hulladékégetést, mint az egyik legnagyobb kibocsatét, mindenképpen érdemes megvizsgalni.

Ami az égetést illeti, az liveghdzhatashoz vald hozzajaruldsat leginkdbb a CO,-kibocsatdsa révén fejti
ki. A szén-dioxid tekintetében is meg lehet kiildnboztetni azonban fosszilis (pl. miianyag) és nem
fosszilis (pl. szerves hulladék égetésénél keletkezd) eredetlit. Ami az eurdpai beszamolasi
kotelezettségeket illeti, az Unid tagallamainak kiilonbséget kell tovdbba tenni a szerint is, hogy az
adott hulladékéget6 termel-e h6- vagy villamos energiat vagy sem — utdbbi esetben ugyanis a
kibocsatds a hulladékszektorndl, el6bbi esetében azonban az energiaszektorhoz koét6d6en kerdil
elszamolasra. Ami Magyarorszagot illeti, a Hungaromet altal készitett részletes, angol nyelvl, 2024-
ben publikalt nemzeti leltarjelentés (National Inventory Report — NIR) szerint a fosszilis szénfrakcio a
telepilési szilard hulladékban az 1990-es évi 5%-rél a 2010-es évek kornyékére 17-18%-ra emelkedett,
jelenleg pedig mintegy 12%-ot tesz ki. A NIR-ben ko6zolt adatok alapjan az energiatermeléssel jaréd
hulladékégetés 2021-ben 218 ezer tonna CO,e-kel jérult hozza az 6sszes UHG-kibocsatashoz.?

Unids szinten az égetés elterjedtebb hulladékkezelési mdédszernek szamit, egyes tagallamokban a
lerakas ardnyat a hulladékégetési kapacitas rendkiviili megnovelése ardn sikerilt leszoritani. Mindez
azzal jart, hogy 2017-ben tobb mint 40 millié tonna fosszilis CO»-kibocsatds kapcsolddott a lakossagi
vegyes hulladék elégetéséhez (ebben az értékben nincs benne az egyéb UHG-ok, mint a metdan és a

1 https://www.ksh.hu/stadat files/kor/hu/kor0029.html
2 HungaroMet (2024) National Inventory Report for 1985-2022, Hungary.
https://legszennyezettseg.met.hu/kibocsatas/hivatalos-jelentesek
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nitrogén-oxidok hatdsa, illetve a kereskedelmi és ipari hulladék elégetése, ami az Osszes elégetett
hulladék mintegy felét tette ki).?

Egy friss, az IPEN és tobb mas szervezet altal 6sszeallitott, az égetbk kornyezetre gyakorolt hatdsat
vizsgald tanulmdny szintén kiemeli, hogy a hulladékégetSk jelentés mennyiség(l Giveghazhatdsu gdzt,
féként szén-dioxidot bocsatanak ki, amelynek mértéke a hulladék osszetételétdl fliggben valtozik.
Atlagosan egy tonna hulladék elégetése 0,7-1,7 tonna CO,-t juttat a légkdrbe. Ez a magas szén-dioxid-
kibocsatds az égetési folyamat soran elsGsorban a hulladékban taldlhato fosszilis eredetli anyagok —
példdul mlanyagok — égésébdl szarmazik. Az elGrejelzések szerint rdadasul a mdanyaghulladék
globalis novekedésével parhuzamosan az ilyen jellegl hulladék elégetéssel valé kezelésére is
megnovekszik a kereslet, mindez pedig nagyobb CO,-kibocsatdsért felelhet 2050-re, mint a
hagyomanyos fosszilis tiizel6anyagok elégetése.*

Atanulmdny hangsulyozza, hogy az égetés energiaintenziv folyamat, és ennek sordn egységnyi energia
el6allitasara vetitve tobb liveghazhatasu gaz keletkezik, mint mas, hagyomanyos energiaforrasok
esetében. Mindemellett nem szabad figyelmen kivil hagyni az egyéb kibocsatdsokat sem: a
hulladékéget6kb6l az elérhetd legjobb technikdk alkalmazasa esetén is jelentGs mennyiségl
szennyez(6 anyag ker(l ki. A dioxinok példaul olyan tartésan megmaradd kérnyezetszennyez6 anyagok,
amelyeket a hulladékégetSk nem tudnak teljesen eltavolitani. A legmodernebb létesitményeknél a
dioxinok kibocsatasa alacsonyabb lehet — akar a jogszabalyi hatarértékeken is maradhat —, am a
tényleges szennyezési szint nagysaga jellemzéen bizonytalan, ugyanis az ellen6rzé mérések altaldban
rovid mintavételi id6szakokon alapulnak, és figyelmen kivil hagyjak a hulladékéget6k inditasi és
ledllitasi fazisaiban jelentkez6 csucsértékeket, amikor a kibocsatasok altaldban magasabbak, valamint
a nehézfémek, koztik a higany, a kadmium és az élom kibocsatasat. Kilonoésen az ingadozdsra
hajlamos higanykibocsatast nehéz folyamatosan ellenGrizni. Bar a fejlett szlirési és tisztitdsi
technolégidk képesek e fémek egy részét felfogni, igy is jelentés mennyiségek keriilhetnek a légkorbe.
E fémek és vegyi anyagok felhalmozdédasa a kornyez6 kornyezetben kockazatot jelent az
Okoszisztémakra és az emberi egészségre nézve. A jelentés kiemeli tovabbda, hogy még a modern
szlirérendszerek sem képesek teljes mértékben felfogni a finom részecskéket (szallé port), ami egyéb
veszélyes anyagokat is széllithat, stlyosbitva az egészségiigyi kockazatokat.’

2.3 Unios és hazai trendek

Az Eurdpai Bizottsdgot az Eurdpai Koérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA) tdmogatja az EU
Uveghdzhatasugaz-kibocsatasi leltaranak elkészitésében, valamint a tagallamok altal az EU-nak
jelentett leltarak min&ségellenérzésének, illetve -biztositdsdanak megvaldsitasaban. Honlapjukon
részletes adatok szerepelnek az unids és tagdllami metankibocsatasra vonatkozéan. A legfrissebb,
2022-es adatok alapjan a 27 EU-tagdllamaban, valamennyi szektort tekintve 410 millié tonna szén-
dioxid-egyenértéknyi (CO.e) metankibocsatast rogzitettek, amelynek nagyrésze a mez6gazdasagi
szektorhoz kotédik (56,1%), masodik legnagyobb aranyban, 23,7%-ban azonban a hulladékagazat felel
érte. (A 2.3-as alfejezetben taldlhatd adatok az EEA oldalardl szarmaznak.)®

3 ZWE (2019) The impact of Waste-to-Energy incineration on climate. (sz. Janek Vihk)
https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/edd/2019/09/ZWE _Policy-briefing The-impact-of-Waste-
to-Energy-incineration-on-Climate.pdf

4 Arnika / IPEN / TFA / CREPD / CEJAD (2024) Waste incineration and the environment (sz.: Jelinek et. al.)
https://ipen.org/sites/default/files/documents/waste incineration and the environment.pdf

5 1bid.

5 https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/greenhouse-gas-emissions-

inventory/data
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Choose country v Choose base for calculation 410
EU-27 v | |Percentof total methane emissions v Mt CO; eq.

methane emissions
in2022.

(includes all sectors)

Methane emissions as Percent of total methane emissions in 2022.
in EU-27

¥ 8B &4 o ¥ A 2 W & &

10,9% 0,3% 0,9% 3,7% 56,1% 0,1% 0,0% 23,7% 0,5% 3,8%

L
Energy supply ~ Domestic Industry Residential Agriculture  International International Waste Other Land Use,
transport and Navigation Aviation combustion Land-Use
commercial Change and

Forestry
1. dbra: Metdnkibocsdtds szektorra lebontva az EU 27 tagdllamdban, 2022. Forrds: EEA”

Ami Magyarorszagot illeti, a 2022-es évi, 9 Mt CO,e-nyi metankibocsatas messze legnagyobb
hanyadaért, 42%-aért felelt a hulladékszektor — ezt 34,3%-kal kovette a mezégazdasag, illetve 16,2%-
kal az energiaszektor.®

Choose country » Choose base for calculation 9
Percent of total methane emissions - Mt CO; eq.
methane emissions
in2022.
[y P . (includes all sectors)
Methane emissions as Percent of total methane emissions in 2022. ’
in Hungary
v B &£ o & v W B
16,2% 0,3% 0,7% 5,7% 34,3% 0,0% 42,0% 0,1% 0,8%
Energy supply  Domestic Industry Residential Agriculture  International International Waste Other Land Use,
transport and Navigation Aviation combustion Land-Use
commercial Change and

Forestry
2. dbra: Metdnkibocsdtds szektorra lebontva Magyarorszdgon, 2022. Forrds: EEA®

Szintén az EEA honlapjan elérhetd adatokbdl latszik, hogy 1990-es években az Eurdpai Unidban
mintegy 173 ezer kilotonna CO.e-nyi metantermelés kapcsolddott a hulladékszektorhoz, ez a szam
pedig 2022-re hozzévetdleg 41%-kal, 97 ezer kt-ra csokkent.©

Magyarorszagon ugyanezen idGszakban ennél jelent&sen kisebb, csupan 7%-os csokkenést
regisztraltak (1990: ~4000 kt COe, 2022: ~3700 kt CO,e). Fontos azonban megjegyezni, hogy mig unids
szinten 1992 éta tapasztalhatd csokkend tendencia, addig Magyarorszagon 2003-ig névekedett a

7 Ibid.
8 |bid.
% 1bid.
10 |pid.
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hulladékszektorhoz kot6dé metdnkibocsatds. Azdta azonban csokkend tendencia tapasztalhatd
(abszolut értéken nézve 2005 6ta mintegy 1000 kt, ami 21%-o0s cs6kkenéssel egyenértéki).!!

Trends in methane emissions from waste Trends in methane emissions from waste
management management
EU-27 Hungary
5K
150K 4K
-79%
- - 3K
@ 100K <
o o
] -44% o
E -
=
50K
1K
0K oK
o w o v o w o o w o w ] w -]
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3. dbra: Metdnkibocsdtds a hulladékszektorban az Eurdpai Uniéban és Magyarorszdgon, 1990-2022.
Forrds: EEA*?

A hulladékszektorhoz két6dé metankibocsatast mélyebben megvizsgalva azt lehet latni, hogy az
Unidban az dgazatban a legnagyobb metdnforras a hulladéklerakas (~80%), ezt koveti a lakossagi és
ipari szennyviz kezelése (~15%), illetve a szilard hulladék bioldgiai kezelése (~4%).'* Az 1990-es
bazisévhez viszonyitva abszolut értéken a szilardhulladék lerakdsabdl szdrmazd kibocsatashoz
kapcsolodd csokkenés volt a legnagyobb 2022-ig (~60 ezer kt COze, ami 44,4%-o0s csdkkenésnek felel
meg), a szennyvizkezeléshez kapcsoléddéan harmadekkora kibocsatascsokkenés volt megfigyelhet6
(20e kt CO2e, 55,4%). A hulladék ipari szintd, illetve a nyilt téri égetéshez kapcsoléddan mar minimalis
novekedés tapasztalhaté 1990 6ta (131 kt CO.e, 30,6%), illetve hasonld a helyzet a szilard hulladék
bioldgiai kezelését illetGen is (4434 kt COe, 855%).1

1 bid.

12 |bid.

B3 Vé.: https://www.eea.europa.eu/publications/methane-emissions-in-the-eu

14 https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/greenhouse-gas-emissions-

inventory/data
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Changes in methane emissions from waste

management by subcategory
1990-2022,

Changes in methane emissions from waste

management by subcategory
1990-2022,

Comparison year Absolute/relative change

Comparison year Absolute/relative change

1990 v | [Absolute - 1990 * | |Relative change M

Biclogical Treatment of Solid Waste Biological Treatment of Solid Waste

Incineration and Open Burning of

Waste

Solid Waste Disposa

-40 000 -20000 o

ktCO2eq 0,0% 500,0%

4. dbra: Metdnkibocsdtds vdltozdsa a hulladékszektorban, az Eurdpai Unidban a kiilénbézé
hulladékkezelési technoldgidk szerint, abszolut és szdzalékos értékben, 1990-2022. Forrds: EEAY

Kisebb id6tavot tekintve, a 2019-2022 kozo6tti id6szakot 6sszevetve értelemszertien kisebb eltérések
tapasztalhatok. A szilard hulladék bioldgiai kezeléséhez és az égetéshez kapcsoldddan egyarant 9-9%-
os emisszionovekedés parosult EU-s szinten, ami 409, illetve 46 kt COze-t takart. A szilard hulladék
lerakdsa és a szennyvizkezelés esetében azonban nagyobb kibocsatascsokkenés volt megfigyelhetd:
2903 kt CO.e, illetve 641 kt COe (-3,7 és -3,8%).1°

Changes in methane emissions from waste
management by subcategory

Changes in methane emissions from waste
management by subcategory

2019-2022, 2019-2022,
Comparison year Absolute/relative change Comparison year Absolute/relative change
2019 v Absolute change v 2012 v Relative change v
ological Treatment of Solid Waste .
Biolog Treatm fselidwia Biological Treatment of Solid Waste
ncineration and Open Burning of

Waste Incineration and Open Burning of

Waste
Solid Waste Disposal

Solid Waste Disposa

r Treatment and
-2000 -1000 0
kt CO2eq
0,0% 5,0%

5. dbra: A metdnkibocsdtds vdltozdsa a hulladékszektorban az Eurdpai Unidban a kiilénb6z6
hulladékkezelési technolégidk szerint, abszolut és szdzalékos értékben, 2019-2022. Forrds: EEAY

Magyarorszagon masképpen alakultak a tendencidak. 1990 és 2022 kozott az égetéshez kapcsolddd
metankibocsatasban nem tortént jelent6s valtozas, a szildrd hulladék biolégiai kezeléséhez és

15 Ibid.
18 Ibid.
7 Ibid.
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lerakdsahoz kapcsolédd kibocsatas azonban emelkedett 6sszességében: el6bbi 112 kt-val, utébbi
345 kt-val. Az, hogy a hulladékszektor 6sszes metankibocsdtasdban a kordbban emlitetteknek
megfelel6en mégis csokkenés tortént, a szennyvizkezelésnek kdszénhetd, ahol 74,4%-os, 752 kt CO,e-
nyi csokkenés tortént. Fontos megjegyezni azonban, hogy 2005-tel dsszevetve a szilard hulladék
lerakasahoz kapcsol6dd meténkibocsatas is 768 kt CO,e-kel (18,8%) csokkent.®

Changes in methane emissions from waste Changes in methane emissions from waste
management by subcategory management by subcategory
1990-2022, Hungary 1990-2022, Hungary
Comparison year Absolute/relative change Comparison year Absolute/relative change
1990 v Absolute change v 2005 v Absolute change v
Biological Treatmen Solid Waste Biological Treatmen Sol aste

ncineration and Open Burning of ncineration and Open Burning of

Waste Naste

Solid Waste Disposa Solid Waste Disposa

. 500 0 -600 -400 -200 ©

kt CO2 eq ktCO2eq

6. dbra: Metdnkibocsdtds a hulladékszektorban Magyarorszdgon a kiilénb6z6 hulladékkezelési
technoldgidk szerint, abszolutértéken, 1990-2022, illetve 2005—2022. Forrds: EEAY

A hulladéklerakasbdl szarmazé metankibocsatas csokkenése Unids szinten annak is kdszonhet6, hogy
a jogszabalyi keretek®® egyre inkdbb abba az irdnyba terelik a tagallamokat, hogy leszoritsdk a
lerakdkba kerils, kezeletlen szerves hulladékok mennyiségét, valamint hasznositsak a lerakdkbdl
felszabadulé gazokat az Ujonnan nyitott lerakdkban. lJelenleg szamos tagdllamban (igy
Magyarorszagon is) a keletkezé telepiilési szilard hulladék tulnyomo tobbsége lerakéba kerdiil, igy
ahhoz, hogy 2035-re az EU-s irdnyelvben meghatarozott 10% ald csékkenjen a lerakasra kerld
hulladék mennyisége, mas hulladékkezelési moddszerek el6térbe keriilésére van sziikség
(Gjrahasznélat, szelektiv begydjtés és Gjrafeldolgozas, bioldgiai kezelés, energetikai hasznositas).?!

A rendelkezésre allé adatok alapjan, a tendenciakat figyelembe véve tovabbi metdnkibocsatds-
csokkenés prognosztizdlhatd a szakértGk szerint. Ahogy az EEA honlapjan olvashatd a
hulladékszektorral kapcsolatosan: ,A tagdllamok dltal kézélt UHG-elbrejelzések szerint a CHa-
Osszkibocsdtds tovdbbra is cs6kkenni fog, méghozzd gyorsabb litemben (2030-ig évi 2,4%-kal), mint az
1990 é6ta eltelt 30 évben.”??

18 |bid.

19 1bid.

20y.6.: hulladéklerakdkrél sz616 EU irdnyelv, Id.: https://circular-cities-and-regions.ec.europa.eu/support-
materials/eu-regulations-legislation/landfill-directive-directive-eu-2018850

21 https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/greenhouse-gas-emissions-
inventory/data

22 https://www.eea.europa.eu/publications/methane-emissions-in-the-eu
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3 A hulladékszektorhoz kot6dé hazai  statisztikdk részletes

bemutatasa
Magyarorszagon a kommunadlis hulladék tobb mint 80%-at a 2000-es évek kdzepén még lerakdkban
helyezték el, ez az arany a 2010-es évek kozepére 50% kornyékére csdkkent, majd 2022-ig (amely évrél
a legfrissebb adat elérhetd) 50-55% kornyékén mozgott. A hulladék 6sszmennyisége ~4,6 millié tonna
értékrél csokkend-stagndld tendencidt mutatva 2022-re ~3,9 millié tonnara csokkent. (A 2013-2019-
es hétéves periddusban 3,7 és 3,8 millié tonna kozotti értékekrdl adott szdmot a Kbzponti Statisztikai
Hivatal, ezt kbvetGen azonban ismét 3,9-4,1 millié tonna kdzotti mennyiség képz&dott.)

Hulladékmennyiség a kezelés mddja szerint
(ezer tonna)

4500
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7. dbra: Hulladékmennyiség a kezelés mddja szerint Magyarorszdgon 2004-2022. Adatok forrdsa:
KSH?, Sajdt szerkesztés

Ahogy a HungaroMet honlapjan kiemelik, a , hulladéklerakékon végbemend lebomldsi folyamatok
meglehetésen lassuak, ami azt eredményezi, hogy a sok évvel ezel6tt lerakott hulladék mennyisége a
jelenlegi emisszio szintjére jelentds befolydssal van. 2005 ota a lerakott hulladék mennyisége
jelent6sen csékken (a lerakott kommundlis hulladék mennyisége 50%-kal csékkent), igy a
metdnkibocsdtdsok is csékkenni kezdtek”?*

23 https://www.ksh.hu/stadat files/kor/hu/kor0029.html
24 https://legszennyezettseg.met.hu/kibocsatas/agazati-kibocsatasok/hulladek
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8. dbra: A lerakott hulladékok mennyisége és a keletkezett metdnkibocsdtds Magyarorszagon, 1990-
2021. Forrds: HungaroMet®

Ahogy a fenti dbran is lathatd, és ahogy a NIR-ben is olvashatd, a telepiilési hulladék mellett az ipari
hulladék &rtalmatlanitasat is figyelembe veszik a lerakdshoz kapcsolédé metankibocsatas
becslésekor.?®

Az éves szinten lerakasra keriil6 hulladék mennyiségének 2005 6ta végbement csokkenését mutatja a
kovetkez6 abra is, amelyen lathatd, hogy a lerakott hulladék 2022-ben legnagyobb részt vegyes
(elsBsorban telepiilési) szilard, masodsorban inert (égetésbél szarmazd) hulladék volt.?”
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9. dbra: A lerakdsra kertil6 hulladék mennyiségének alakuldsa Magyarorszdgon a hulladék tipusa
szerinti bontdsban, 2005-2022. Forrds: HungaroMet28

25 HungaroMet (2024)
26 |bid.
27 |bid.
28 HungaroMet (2024)
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Az Eurdpai Unids elGirdsoknak valé megfelelés érdekében a hulladéklerakdk szama 2000 dta
meredeken csdkkent. A modernizacids torekvések hatasara a mintegy 2700 lerakébdl el6bb 701, majd
2005-re 340 maradt, ami 2008-ra 213-ra, majd 2011-re 69-re csdkkent. 2022-ben 68 miikodé lerakét
tartottak szdmon az orszagban. Amellett pedig, hogy az elavult lerakdkat bezartdk, a még mikodé
lerakdk korszerlibb mikodtetésére is sor keriilt, igy a D1-es kategdéridba tartozd, nem megfelelGen
menedzselt lerakdk — , Lerakas a talaj felszinére vagy a talajba (példaul hulladéklerakas)”?® — aranya a
2000-es évek kdzepétbl 10 év alatt 50%-rdl 1%-ra csokkent, 2017 6ta pedig 0%. Ezzel parhuzamosan
pedig a megfelel6en menedzselt, D5-0s kategdridba tartozo lerakdk — ,, Lerakds m(iszaki védelemmel
(példdul elhelyezés fedett, szigetelt, a kdrnyezettsl és egymastdl is elkiilonitett celldkban)” 3° — ardnya
50%-r6l 100%-ra emelkedett.!

D1 DS
2004 50% 50%
2005 48% 52%
2006 34% 66%
2007 36% 64%
2008 44% 56%
2009 29% 71%
2010 17% 83%
2011 35% 65%
2012 12% 88%
2013 2% 98%
2014 1% 99%
2015 1% 99%
2016 1% 99%
2017 0% 100%
2018 0% 100%
2019 0% 100%

10. dbra: A D1 és D5 kategdridba sorolt, kezelt és megfelelGen kezelt lerakok megoszidsa
Magyarorszdgon, 2004—-2019. Forrds: HungaroMet*?

A hulladékszektorhoz kot6dé teljes Giveghazgaz-kibocsatas 2022-ben 3,8 millié tonna CO,e volt, ezzel
az 4gazat a magyarorszagi UHG-kibocsatds 6%-aért felelt. Ennek legnagyobb része, 87%-a a
szildrdhulladék-lerakdshoz kot6dott, 9%-a a szennyvizkezeléshez, 4%-a a szilard hulladék biolégiai
kezeléséhez, és 1%-a az energetikai hasznositas nélkiili égetéshez (az energiatermeléssel jaré UHG-
kibocsatas az energiaszektorhoz kapcsoléddan keriil beszamitdsra a leltarjelentésben). 2004 és 2019
kozott a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint atlagosan 1250 kt hulladékot kezeltek
energetikai hasznositdssal vagy égettek el energetikai hasznositas nélkil Magyarorszagon, és ennek
minddssze 8%-a volt energetikai hasznositas nélkiili égetés.®

2 v.6. a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos artalmatlanitdsi és hasznositasi miiveletek felsoroldsardl széld
43/2016. (VI. 28.) FM rendelettel, Id. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600043.fm

30 |bid.

31 HungaroMet (2024)

32 |bid.

3 Ibid.
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4  Megoldasok a metankibocsatas csokkentésére

4.1 Hulladéklerakonal keletkezé metan befogasa

A hulladékgazdalkodasban a metankibocsatas csokkentésére bevett moddszernek nevezheté a
lerakdkban keletkez6 metangaz befogdsa, azonban ez a mddszer gyakran nem tul hatékony,
kiilénésen a hulladék bomlasanak kezdeti szakaszaban. Erdemes azt is megjegyezni, hogy a lerakdkbdl
nem csupan metan, hanem szén-dioxid és egyéb gazok is felszabadulnak.

A magyar jogban ,a hulladéklerakdssal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabdlyokrol
és feltételekrdl” sz6ld 20/2006. (IV. 5.) KvwWM rendelet3* hatdrozza meg a kapcsolddé definicidkat. E
szerint a hulladékleraké-gaz ,a lerakott hulladék biolégiai, kémiai bomldsa soran a hulladéklerakéban
képz6d6 gazkeverék”.

A gdzmennyiséget tekintve valtozd aranyokkal lehet taldlkozni, de a metan mennyisége az Gsszes
gazéhoz viszonyitva 55% korul szokott alakulni, mig a szén-dioxidé 45% koril (tovabba kisebb
mértékben egyéb nyomgazok is jelen lehetnek).3

A lerakdkba keril6é hulladékoknadl tipusuktdl fliiggben eltéré sebességgel indul be és torténik meg a
lebomlas. A rothaddsra hajlamosabb (pl. élelmiszer-) hulladékok esetében példaul szinte azonnal
megindul a lebomlds, mig szdmos egyéb szerveshulladék-tipusnal (példaul a kerti zéldhulladéknal)
lassabb a folyamat, mas esetben kifejezetten lassu (fahulladék).

Amikor egy hulladéklerakd eléri maximalis befogadd kapacitasat (vagy egyéb okbdl, példaul qj,
szigorubb jogszabalyi elGirasoknak kell megfelelni, mint az egyes tagallamoknak, igy Magyarorszagnak
is az EU-s csatlakozaskor), az adott hulladéklerakot le kell zarni. A fels6 szigetelS zaroréteg csak
ideiglenes lehet, amennyiben a gdzképz&dési folyamatok még tartanak, és a képz6ds6 gaz mennyisége
a kezelést indokoltta teszi. Ahogy a fent emlitett jogszabaly fogalmaz, a ,végleges felsé zdroréteg
rendszer akkor épithetd ki, ha a stabilizaléddsi folyamat a hulladéktestben gyakorlatilag befejez6dott.”
Azaz amig a bioldgiai és kémiai folyamatok hatdsara depdniagdz képzédik, valamint a depdnia
stllyedésének a veszélye is fennall, csak atmeneti rétegrenddel oldhaté meg a leraké lezarasa.

A fels6 zaroréteg lehet6vé teszi a hulladéklerakdban keletkezd gaz részleges befogasat egy kut- és
cs6haldzat segitségével, ez a gdz pedig felhasznalhaté energiatermelésre. A gdz elégetése soran a
metan szén-dioxidda (kevésbé hatékony, de hosszabb élettartamu Uveghazhatasu gazza) oxidalodik.
Ehhez hasonldéan a metan egy része, amely a fedGrétegen keresztil kiszabadul a hulladéklerakébdl,
szintén szén-dioxidda oxidalédhat, ahogy athalad a fedérétegen. A keletkez6 metdngdz azon része
pedig, amelyik nem oxidalddott, metanként keriil a légkorbe.3

Erdemes kihangsulyozni, hogy a leraké lezarasa, befedése elétt is nagy mennyiségben keriilhet metdn
az atmoszféraba. Egy 2023-as Egyesiilt Allamokban késziilt tanulmany szerint a lerakdba keriils,
telepilési szilard hulladékbdl szarmazd diffuz (azaz kozvetlenll az atmoszféraba kerilG)
metankibocsatas 58%-a az élelmiszer-hulladékokbdl szarmazik. A tanulmany szerzdi Ggy becslilik, hogy
a lerakdsra keriil6 élelmiszer-hulladékbdl szarmazd metankibocsatas 61%-at nem képesek felfogni a
befogdsukra szolgdld rendszerek, berendezések, igy ez az atmoszféraba keriil. Mindez nagyban
kdszonhetd annak, hogy a gyorsan lebomld élelmiszer-hulladék gyakran mar azel6tt lebomlik, hogy a

34 | d.: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600020.kvv

35 ZWE (2024) Reducing waste management’s contribution to climate change From post-landfilling methane
capture to pre-landfill methane prevention. (sz. Dominic Hogg) https://zerowasteeurope.eu/library/reducing-
waste-managements-contribution-to-climate-change-from-post-landfilling-methane-capture-to-pre-landfill-
methane-prevention/

36 |bid.
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metan befogdsara szolgdld haldzatot, rendszert egydltaldan kiépitenék, illetve hogy a kiépités
folyamata befejezédne.?’

A hulladéklerakdkbdl szdrmazd gdzok befogasa tehat megbizhatatlan, és nagy mennyiségl diffuz
metankibocsatast tesz lehetévé. Hosszu tdvon problémaként jelentkezik az e gdzok begydljtésére
szolgdlé csovek amortizdciéja mellett, hogy az alacsony metdntartalmu gazelegyb6l nem lehet
hatékonyan energiat kinyerni, valamint hogy a gaz elégetésébdl légszennyezés is szarmazik. A
hulladéklerakdkbdl szarmazéd gazokat begylijté rendszerek kiépitése raaddsul rendkivil koltséges az
egyéb metankibocsatas-csokkentési megoldasokkal Gsszevetve, és bizonyos szempontbdl rossz
lizenetet is kozvetit. Ahogy a hulladékégetbk esetében minél tébb hulladék termelédik, anndl tobb
energiat képes el8allitani az adott égetém(, Ugy itt is elmondhatd, hogy minél tébb metan kinyerése
az adott lerakdbdl ugy megvaldsithatd, ha olyan szerves hulladékot is lerakdba helyeznek, amelyet
egyéb médon (pl. komposztaldssal) is vissza lehetett volna juttatni a talajba.®

Megallapithatd, hogy az élelmiszer-hulladék a gyorsnak mondhatd bomldsi sebessége miatt igen nagy
hatassal van a hulladéklerakdk metankibocsatasara. Es mivel az élelmiszer-hulladékban 1évé szén 50%-
a hozzavetéleg 3,5 éven belll depdniagazza alakul, csupan a metdngaz begylijtésére szolgald rendszer
hatékonysagdnak javitdsa nem lehet képes jelentSsen csékkenteni ezeket a kibocsatasokat.

A hagyomanyos megkozelités arra fokuszal, hogy a lerakdkbdl felszabaduld gdzokat minél nagyobb
mennyiségben sikeriiljon befogni, és a mar letakart lerakdébdl minél kevesebb gaz szivarogjon ki a
felszinen keresztil, illetve a nem befogott gdz esetében oxidacid menjen végbe. Azaz el kell érni, hogy
minél kevesebb depdniagaz tdvozzon ellendrizetlendil a |étesitménybél. Mindemellett természetesen
pozitiv és nem mellékes jarulékos haszon az is, ha befogott gdzbdl a lehet6 legtobb energiat sikerdil
termelni — ami azonban a lerakd lezardsat kovet6en, az id6 elérehaladtaval egyre kisebb mértékben
megvaldsithatd, egyre kevésbé gazdasagos. igy a takarast kovetd késSbbi években az energiaelallitas
helyett a lerakdkban keletkez6 gdz faklyazassal torténd elégetésére keriilhet a hangsuly.*

A mar emlitett jogszabaly a vegyes Osszetétel(i, azaz jelentSs szerves és szervetlen anyagtartalommal
egyarant rendelkez6, nem veszélyes hulladék lerakdsdra szolgdlé (un. B3 kategériaba sorolt)
hulladéklerakdk esetében kimondja, hogy aktiv hulladéklerakd-gaz gylijté rendszert kell kiépiteni,
illetve rendelkezik a gaz kezelésérél, mondvan:

5.1. Ha a lerakémedencében a lerakott hulladékbol gdzképzb&dés lehetséges, gondoskodni kell
a keletkezd hulladéklerakd-gdzok rendszeres eltdvolitdsdrdl, gydjtésérdl és kezelésérél. A B3

e sey

minden esetben ki kell alakitani a gdzkezel6 rendszert.

5.2. A B3 kategdridju hulladéklerakon nemcsak az elvezetésrél kell gondoskodni, hanem
mindaddig, amig a keletkez6 gdz gazdasdgosan hasznosithatd, gondoskodni kell a

37 US EPA (2023) Quantifying Methane Emissions from Landfilled Food Waste, (sz. Krause et. al.).
https://www.epa.gov/system/files/documents/2023-10/food-waste-landfill-methane-10-8-23-final 508-
compliant.pdf

38 GAIA (2022) Zero Waste to Zero Emissions, How Reducing Waste is a Climate Gamechanger.
https://www.no-burn.org/wp-content/uploads/2022/10/executive-summary-ENG.pdf. A tanulmany vezetdi
Osszefoglaldja magyar nyelven a Humusz Szévetség honlapjardl letolthetd:
https://humusz.hu/sites/default/files/executive_summary hu.pdf

39 US EPA (2023)

40 ZWE (2024)
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hulladékleraké-gdz felhaszndldsardl. Ha a hasznositds nem gazdasdgos, akkor gondoskodni
kell a gaz biztonsdgos drtalmatlanitdsardl (pl. faklydzdssal térténd elégetésérdl).

Magyarul az utébbi esetben a hulladékleraké-gazban talalhaté metan nem hasznosul energetikailag,
csupan szén-dioxid lesz beléle. Am még ha hasznositasra kerdil is a gaz, ahogy fentebb bemutattuk, a
lebomlas el6rehaladtaval ez egyre kevésbé valdsithatdé meg hatékonyan. Az Egyesiilt Kiralysagban
végzett vizsgalatok példdul azt talaltak, hogy egy lerakdmedence esetében a teljes életciklus soran
mindossze 52% koril alakul a befogott metan ardnya — sét, ezt a becslilt szdmot kés6bb még
alacsonyabbra maddositottak, elismerve, hogy a keletkez6 gaz mennyisége a kezdeti években
magasabb lehet, mint amivel kordbban kalkulaltak.*!

A telepllési szilard hulladékot fogadd lerakdkbdl szarmazé metankibocsatas csokkentését tehat az
élelmiszer-hulladék odakeriilésének megel&zésével lehetne hatékonyan elérni.*?

4.2 Egyéb, a keletkez és lerakasra kerUld, igy potencialisan metankibocsatassal jaro
hulladek mennyiségét csokkentd megoldasok

4.2.1 Elelmiszerhulladék-hierarchia

Az Eurdpai Unid hulladékokrdl sz6l6 iranyelve lefektette, hogy ,,Minden hulladékgazddlkoddsi politika
elsédleges célja a hulladékkeletkezés és -gazddlkodds emberi egészségre és kérnyezetre gyakorolt
negativ hatdsainak minimalizdldsa kell, hogy legyen. A hulladékpolitikdnak az erdforrdsok
felhaszndldsdnak csékkentésére kell térekednie, és elényben kell részesitenie a hulladékhierarchia
alkalmazdsdt.”* A tagallamoknak tehat tgy kellett kidolgozniuk a vonatkozo szabélyozasaikat, hogy a
hulladékgazddlkoddsban els6bbséget élvezzen a megel6zés, amit sorban a kovetkez6 szintek
kovetnek: Ujrahasznalatra valé elGkészités; Ujrafeldolgozas; egyéb hasznositas, példaul energetikai
hasznositds; valamint artalmatlanitas.

A Zero Waste Europe (ZWE) a Zero Waste International Alliance-szel (ZWIA) egylttm(ikodésben ezt
gondolta tovabb olyan mdédon, hogy megprdbaltik figyelembe venni ,,a kérforgdsos gazdasdg felé
vezetd dtmenethez sziikséges tdrsadalmi, gazdasdgi és logisztikai megfontoldsokat”.* igy sziiletett
meg a Nulla Hulladék Hierarchia, amelyben mar hét szint talalhato, ezek pedig a kovetkez&k:

Elutasitds, atgondolas, attervezés

Csokkentés és ujrafelhasznalas

Ujrafelhasznalasra el6készités

Ujrafeldolgozas, komposztélas, anaerob lebontas

Anyagdban torténd, illetve kémiai hasznositas

Maradvanyok kezelése

Elfogadhatatlan (ide értve a lerakast és mindenfajta égetést is)*

Noukwnpe

41 bid.

42 Us EPA (2023)

43 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex:32008L0098

44 v.6.: https://humusz.hu/hirek/nulla-hulladek-hierarchia-hulladekgazdalkodastol-az-eroforras-
gazdalkodasig/25587

4> B&vebben Id.: https://humusz.hu/hirek/nulla-hulladek-hierarchia-hulladekgazdalkodastol-az-eroforras-
gazdalkodasig/25587
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Nulla Hulladék Hierarchia

N\ hulladékmegel6zés
\__Ujrahaszndlat
\ L'ljrahasznosités/ peSeReRaci- 4

- .

11. dbra: A Hulladékhierarchia és a Nulla Hulladék Hierarchia. Forrds: Humusz Szévetség*®

Ezt azdta is Ujra- és Ujragondoltak, igy jelenleg a legfrissebb, 8.0-4s verzid taldlhatdé meg a ZWIA
honlapjan.”’ Am nem csak 4ltaldnos, atfogébb értelemben, hanem sziikebb, az élelmiszer-
hulladékokra szabott verzid is készilt, ez az ugynevezett élelmiszerhulladék-hierarchia, tekintettel
arra, hogy az élelmiszer-hulladék |ényegesen kiilonbozik egyéb hulladékfajtaktdl.

Elelmiszerhulladék-hierarchia

o A hulladék keletkezésének \6zése az
élelmiszerrendszer minden szintjén

Keletkezés megelzése
Elelmiszer Ujraelosztasa Az ehetd élelmiszer Gjraelosztasa adomanyozassal
elsddlegesen emberi fogyasztasra, majd allati
takarmanyozas vagy biokémiai ujrafeldolgozas céljara
Ujrafeldolgozas + Ujrafeldolgozas mas termékké
Anaerob lebontas és Centralizalt komposztalas vagy anaerob lebontas a siiriin lakott
decentralizalt komposztalas térségekben; decentralizalt komposztalas a vidéki térségekben

Mechanikai-biolégiai hulladékkezelés (MBH) a stabilizalt
élelmiszer-hulladék kizardlag nem-mezogazdasagi teruleteken
valé szétteritésével, a szennyezési normak betartasa mellett
(végs6 megoldaskeént stabilizalast kdvetd lerakas)

Nem elfogadhatd: kozvetlen lerakas és
égetés

12. dbra: Elelmiszerhulladék-hierarchia. Forrds: Humusz Szévetség*®

46 https://humusz.hu/hirek/nulla-hulladek-hierarchia-hulladekgazdalkodastol-az-eroforras-
gazdalkodasig/25587

47 Ld. https://zwia.org/zwh/, illetve magyarul: https://humusz.hu/hirek/nulla-hulladek-hierarchia-80/32183
%8 https://humusz.hu/sites/default/files/zwe food systems hun.pdf
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Ez a vdltozat abbdl a célbdl sziiletett, hogy a segitségével megel6zhetd legyen az élelmiszer-hulladék
keletkezése; hogy az elsGdleges céljat betolteni nem képes élelmiszer Ujraelosztasra vagy
adomanyozasra keriiljon; illetve a fogyasztasra alkalmatlanna valé élelmiszert komposztaldssal vagy
anaerob lebontéssal hasznositsanak, elkeriilve a lerakast és az égetést.*

Az élelmiszerhulladék-hierarchia szintjei tehat:

1. Akeletkezés megel&zése az élelmiszer-rendszer minden szintjén.

2. Az ehet6 élelmiszer Ujraelosztdsa adomanyozassal elsédlegesen emberi fogyasztdsra, majd
allati takarmanyozas vagy biokémiai Ujrafeldolgozas céljara.

3. Ujrafeldolgozas mas termékkeé.

4. Centralizalt komposztalds vagy anaerob lebontds a slrln lakott térségekben; decentralizalt
komposztalas a vidéki térségekben.

5. Mechanikai-bioldgiai hulladékkezelés (MBH) a stabilizalt élelmiszer-hulladék kizarélag nem-
mez6gazdasagi terileteken vald szétteritésével, a szennyezési normak betartdsa mellett
(végs6 megoldasként stabilizalast kovetd lerakas).

6. Nem elfogadhatd: kdzvetlen lerakas és égetés.

A hierarchia logikajat kovetve az unids és tagdllami jogszabalyoknak az élelmiszer-hulladék
megel6zését kell priorizdlnia. Ebbe beletartozik az élelmiszer-lanc minden egyes szakasza, igy az
els6dleges termelés és az alaptermék-feldolgozas; a feldolgozas (beleértve a szillitast és a
csomagolast is); a nagy- és a kiskereskedelem; a vendéglatas és az étkeztetés (beleértve a menzakat,
egészségligyi intézményeket és a HoReCa-szektort); valamint a hdztartdsok szintje is.>® A legfrissebb,
2022-es statisztikak (a korabbi adatokkal egybecsengve) azt mutatjak, hogy az élelmiszer-pazarlas az
Unidban legnagyobb aranyban (54%-ban, ami egy fére vetitve éves szinten 72 kg-ot jelent) a
héztartdsokhoz kéthetd, a maradék 46% az élelmiszer-lanc egyéb szintjeihez kotédik.>?

Amennyiben a megel6zésre nincs mod, a még fogyaszthatd élelmiszer esetében az adomdnyozas,
illetve az Ujraelosztds a helyes |épés — természetesen elssorban emberi fogyasztasra, dm a szerves
hulladék allati takarmanyként valé felhasznaldsa is régota ismert és alkalmazott mddja a
hasznositasnak vilagszerte, els6sorban a vidéki terilileteken. Az értékes tdpanyag igy nem vész el,
raadasul a takarmanynovényeket is bizonyos mértékben helyettesiti. Ahogy azt Condamine et al.
2022-es tanulmanyukban kiemelik: ,, Az dllati takarmdny metdncsékkentési potencidligt még nem
sikeriilt megbizhatdan szdmszerdisiteni, egy életciklus-elemzés azonban megdllapitotta, hogy ez a
kezelési mddszer megelézi a komposztdldst és az anaerob lebontdst az liveghdzhatdsu gdzok
kibocsdtdsdnak dsszesitett csGkkentési teljesitménye tekintetében. Ugyanakkor évintézkedéseket kell
tenni a betegségek lehetséges dtvitelének elkeriilése érdekében, és azt is figyelembe kell venni, hogy
az ipari mezégazdasdg természetesen az liveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsdnak egyik f6 forrdsa.”?

49 Zero Waste Europe (2021) Az élelmiszer-hulladék telepiilési szint(i csdkkentése — Utmutaté telepiiléseknek
az élelmiszer-hulladék helyi élelmiszerrendszeren beliili csokkentéséhez, (sz. Condamine et al.). Letolthetd
magyar nyelven:

https://humusz.hu/sites/default/files/hun_guidance _on_food waste reduction_in_cities 0.pdf

50 ZWE, Slow Food (2019): Elelmiszer-ellatasi rendszerek: az élelmiszer-hulladék megel&zésének receptje —
Stratégiai Utmutato. (sz. Pierre Condamine). Letdltheté magyar nyelven:
https://humusz.hu/sites/default/files/zwe food systems hun.pdf

51 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Food waste and food waste prevention - estimates

52 GAIA (2022) Zero Waste to Zero Emissions — How Reducing Waste is a Climate Gamechanger (sz. Tangri et
al.) https://www.no-burn.org/wp-content/uploads/2022/11/zero-waste-to-zero-emissions_full-report.pdf
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A fogyasztdsra nem alkalmas élelmiszert, ha lehetséges, a hierarchia ajanlasa alapjan fel kell dolgozni
(pl. értéknovelt ujrahasznositassal, azaz az ,upcycling” elve alapjan, pl. sérilt gyimolcsbdl lekvart
készitve). Ha pedig erre nincs lehet6ség, akkor mas mddon javasolt hasznositani (el6nyben részesitve
a komposztélast).5® Ezekrél a hasznositasi metddusokrdl a késébbi alfejezetekben ejtiink szot.

Létezik un. szerveshulladék-hierarchia is, ami az ismertetett élelmiszerhulladék-hierarchidhoz szamos
ponton hasonlit. Itt is az ellatasi ldnc minden szintjére kiterjed6 megel6zés szerepel a cslcson, ezt
koveti az ételmentés (Ujraelosztas, atalakitas), illetve az allati takarmanyként valé felhasznalas, majd
az anyagaban tortén6 hasznositas (komposztdldssal vagy anaerob lebontdssal) kis |éptékben,
decentralizalt modon, majd kdzepes és nagyobb léptékben, centralizadlt médon. Mivel valamennyi
szerves anyag mindig marad a vegyes hulladékban, a kovetkezé 1épés ennek bioldgiai stabilizalasa, ami
jelenthet egyszer(ibb keverési és levegGztetési technikakat, vagy 6sszetettebb anyagvisszanyerési és
bioldgiai kezelési (MRBT) rendszereket. Végiil, a hierarchia aljan szerepl§, elfogadhatatlan kategériaba
tartozo égetés és egyéb termikus kezelések el6tt szerepel a szerves hulladékok karmentesitésre vald,
vagyis lerakoknal torténd, bioldgiailag aktiv takardrétegként vald haszndlata, ami nagyban hozza tud
jarulni a leraké metankibocsatasanak csokkenéséhez (atlagosan 63%-kal) a komposztban, illetve
szerves hulladékban taldlhatd, metdnt megemészt6 mikrobak segitségével. S6t az ilyen réteg akar az
atmoszféraban taldlhaté metan mennyiségét is csokkenteni tudja.>*

I?I'PI*'QJ._S_"n & .
Flr';r_rr'":li N L '

13. dbra: A szerveshulladék-hierarchia, avagy az élelmiszer-hulladék csékkentését és a kézdsségek
fejlédését el6segité hierarchia. Forrds: GAIA/Institute for Local Self-Resilience>

53 ZWE, Slow Food (2019)

54 GAIA (2024) Environmental Justice Principles for Fast Action on Waste and Methane. https://www.no-
burn.org/wp-content/uploads/2024/09/Environmental-Justice-Principles.pdf

55 Ibid.
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4.2.2 Hulladékmegel6zés és ételmentés

A hulladékmegelGzéssel kapcsolatosan kozhelynek szamit, hogy a legjobb hulladék az, ami eleve nem
is keletkezik. Ez pontosan azt fejezi ki, amirdl az el6z6 fejezetekben sz volt, azaz hogy el6dlegesen a
hulladékképz6dés megelGzésére kell fékuszalni — legyen szd szerves vagy szervetlen hulladékrél.

A Zero Waste Europe vonatkozo stratégiai utmutatdja hangsulyozza, hogy a hatékony elérelépéshez
tagdllami szinten az élelmiszer-hulladék keletkezését megel6z6 programok kdtelezd alkalmazasara és
kotelezd érvényli élelmiszerhulladék-csokkentési célok megfogalmazdsdra van sziikség, tovabba arra,
hogy megsziilessen az élelmiszer-hulladék fogalmdanak atfogd definicidja, amely az élelmiszerldnc
valamennyi szintjét magaba foglalja.>®

Az Utmutatd az élelmiszerlanc kiilonbo6z8 szintjeihez kapcsoléddan fogalmaz meg javaslatokat.

Az els6dleges termelés és az alaptermék-feldolgozas kapcsan az itmutaté az atfogd agrar- és halaszati
szabalyozdsok atdolgozdsat osztonzi, ami segithet a piaci feltételek kedvez6bbé tételében, ezaltal a
gazdasagi okokra visszavezethetf élelmiszer-veszteség kikliszobolésében. Emellett a hosszu
eltarthatésaghoz hozzajarulhat a mez6gazdasagi technikdk fejlesztésének tamogatdsa, a
kiskeresked6k és fogyasztok esetében pedig a szemléletformadlas segithet, hogy a nem megszokott
min&ségl (pl. forma, kinézet) termékeket is megvasaroljak.>’

A feldolgozas tekintetében tobbek kozott az ellatdsi lanc leroviditését, ezdltal a szallitasi id6
csokkentését, valamint a kapcsolddé infrastruktura fejlesztését javasolja az Utmutatd, mig a nagy- és
kiskereskedelemnél tébbek kozott a ,,Mindségét megdbrzi” és ,Fogyaszthatd” jelolések Ujragondoldsat
a jobb érthet6ség érdekében, az élelmiszer-adomdanyozas tdmogatdsat, illetve a higiéniat és
értékesitést érint6 jogszabalyok Ujragondoldsat. Az adagok dtméretezése, valamint kiilonb6z6 méretl
adagok kialakitasa; az alkalmazottak rendszeres oktatasa; illetve az ételmaradék kotelezd elviteles
becsomagolasa a vendéglatas és étkeztetés teriiletén segithet a megel6zésben, mig a haztartasok
szintjén egyebek mellett az élelmiszeradomanyozds népszer(sitése, illetve a vasarlassal kapcsolatos
j6 gyakorlatok népszerdisitése javasolt.®

Elelmiszerhulladék-megelézési programok és kezdeményezések Magyarorszdgon

A Nemzeti Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (Nébih) 2024-ben publikalt, 2023-as kutatasi adatai alapjan
Magyarorszagon évente kozel 600 ezer tonna élelmiszer-hulladék keletkezik a haztartasokban
(62 kg/f6), ebbdl pedig 247 ezer tonna (25,8 kg/f6) tiszta pazarlas, vagyis megel6zhets lenne. A
korabbi adatok alapjan azt lehet |atni, hogy 2016 6ta 22%-kal csokkent a haztartasokban keletkezé
élelmiszer-hulladék mennyisége, vagyis fejenként atlagosan mintegy évi 6 kg-mal. Ugyanakkor a
hulladékmennyiség csokkentését tekintve a 2021-es és 2022-es, sikeresnek tekinthet6 évek utan,
2023-ban megfordult a trend — igaz, még igy is jelentésen a 2016-os szint alatt maradt az élelmiszer-
hulladék mennyisége. A Nébih kutatdi azokat a nem hasznosult élelmiszereket tekintették elkeriilhet6
hulladéknak, amelyeknek hulladékka valasa nagyobb odafigyeléssel (pl. kisebb mennyiségek vasarlasa,
elkészitése) elkeriilhetd lett volna. Ez az &sszes élelmiszer-hulladék 41,64%-4t tette ki.>®

6 ZWE, Slow Food (2019)

57 |bid.

%8 |bid.

59
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/21442/Kutatasi+osszefoglalo+Haztartasi+elelmiszerhulladek+fe

Imeres+2023.pdf
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2016 dta 22%-kal csékkent az élelmiszerpazarlds a magyar hdztartasokban.

2023 T 61,96 kg
2022 TR 59,85 kg
2021 55,50 kg
2019 65,49 kg
2016 68,04 kg
0 10 20 30 40 50 60 70
M Elkerulhetd Nem elkeriilhetd Lehetségesen elkeriilhetd

Egy évre extrapolalt mennyiség fejenként (kg)
14. ébra: Az élelmiszer-pazarlds alakuldsa Magyarorszdgon 2016-2023 kézétt. Forrds: Nébih®

Az ilyen jelent6s mennyiségl felesleges élelmiszer termelése és hulladékként térténd kezelése sordn
adodé természetieréforras-felhasznalas és kornyezetterhelés nagy terhet ré a tarsadalomra mind
kornyezetvédelmi, mind gazdasdgi szempontbdl. Az el nem fogyasztott élelmiszerek a Nébih kutatdsa
szerint 47%-ban a szemetesben végezték, 8% a lefolydkba keriilt, 15%-ot pedig hazidllatok
fogyasztottak el. Az Osszes élelmiszer-hulladéknak koézel 2%-a kerlt hulladékgydjté pontokra, és
mintegy negyedét komposztaltak. A komposztalt éleimiszer-hulladék aranya (25,8%) jelent6sen nétt
2016 6ta, amikor még nem egészen 19%-ot tett ki. Ezen a téren azonban még jelentds javulast lehetne
elérni, mivel a teljes élelmiszerhulladék-mennyiség tébb mint 41%-a komposztalhaté lett volna a
kutatds adatai szerint.®*

Pyl

Erdemes roviden kitérni arra is, hogy mi a kiildnbség az elkeriilhetd és a nem elkeriilhets élelmiszer-
hulladékok kdzott. Utdbbiba tartoznak példaul a nem ehet6 z6ldség- és gyliimdlcsrészek, a tojashéj, a
teafilter tartalma, a kavézacc, illetve a nem ehetd allati részek, valamint a sttéshez hasznalt zsiradék
is (Id. az aldbbi abrat), amelyek az étel feldolgozasa, elkészitése, elfogyasztasa alatt keletkeznek, és
étkezési célra nem alkalmasak. Ezek nagyobb része komposztalhaté (kivételt képez a zsiradék és az
allati eredetl maradék, ami otthoni komposztalasra nem ajanlott). Ezzel szemben az elkerilhet6
élelmiszer-hulladékok azok, amelyek leggyakrabban akaratlanul, hanyagsagbdl, illetve rossz szokasok,
szokatlan koridlmények miatt keletkeznek. Ezek kozott a komposztaldsra egyébként még alkalmas
romlott z6ldségek, gylimolcsok mellett nagy ardnyban jellemzd a feldolgozott (akar egyénileg, akar igy
vasarolt), valamint elkészitett (megsiitott, megf6zott) és megromlott élelmiszerek halmaza, amelyek
otthoni komposztalasra szintén nem ajanlottak.

Siitéshez hasznalt zsiradék

Egyéb 3,239%

0,137%

—— Teafilter
Nem eheté 4,008%
20ldség- és
gyumolcsrészek
68,029%

Kévézacc

9,736% @®

Nem ehet6 dllati
részek (pl. csont)

10,856%&5

15. abra: Nem elkeriilhetd élelmiszer-hulladékok osszetétele Magyarorszagon 2023-ban. Forras:

Nébih®
&0 1bid.
&1 Ibid.
82 bid.
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Hidba mondja ki azonban a vonatkozé uniés iranyelv, hogy a hulladékhierarchiat figyelembe véve a
szakpolitikai célok tekintetében a hulladékmegel6zés el6rébb vald a hasznositasndl, a magyar
jogszabaly mindbssze egyetlen bekezdése foglalkozik az élelmiszer-eredetli biohulladék
keletkezésének megel&zésével. A jogszabaly itt nevesiti, hogy a ,vonatkozd szemléletformdlds és
edukdcié a lakossdg kérében a Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal dltal miikédtetett Maradék
nélkiil — Elelmiszerhulladék-megel6zési Nemzeti Program orszdgos eléaddssorozat hozzdjdruldsdval
valésul meg”®?

A jogszabalyi hidnyossagok ellenére az élelmiszer-hulladék csokkentésére iranyuld programok és
kezdeményezések egyre nagyobb figyelmet kaptak Magyarorszdgon az utdbbi évtized soran. A
programok és kezdeményezések célja a fogyasztdi tudatossag novelése, az élelmiszer-pazarlas
minimalizaldsa és a felesleges, mar nem értékesithet6 élelmiszerek hasznositdsa.

A teljesség igénye nélkiil a kovetkezd bekezdésekben roviden ismertetésre kertl néhdany, az
élelmiszer-hulladék csokkentését és a raszoruldk szamara még hasznosithaté élelmiszerek mentését
célz6 magyarorszagi példa.

MARADEK NELKUL:

Az egyik ilyen program a Nébih nemzetkozi szinten is elismert Maradék nélkil elnevezési programija,
amely 2016-ban indult el az Eurépai Unid LIFE programjdnak tdmogatasaval. A program a fogyasztoi
szokasok megvaltoztatdsat, az élelmiszer-hulladék minimalizaldsat és az élelmiszerek hatékonyabb
felhasznalasanak népszer(sitését tlzte ki célul, amihez kilénb6z6 oktatasi anyagok, utmutatoék,
tippek és trikkok allnak az érdekl6d6k rendelkezésére. Weboldalukon azt hangsulyozzak, hogy az
élelmiszer-hulladék mennyiségének csokkentéséhez nem az erre a célra felhasznalhatd anyagi
erGforrasok novelésével jarulhatunk hozzd a legkénnyebben, hanem tudatos hozzaalldssal és tobb
odafigyeléssel.®

A program az oktatdsi, tajékoztatashoz hasznalhaté anyagokon kiviil tartalmaz egy orszdgos haztartasi
élelmiszerhulladék-felmérést (Id. fentebb), amely az élelmiszer-hulladékkal kapcsolatos
adatszolgaltatdson tul a keletkezé élelmiszer-hulladék mennyiségi és mindségi Gsszetételének
elemzésén keresztil abban segitheti a tudatos fogyasztdkat, hogy felismerjék, hogyan tudnanak
kevesebb élelmiszert kidobni, tudatosabban tervezni és vasarolni.®®

MAGYAR ELELMISZERBANK EGYESULET:

A 2005-6s alakulast Magyar Elelmiszerbank Egyesiilet az egyik legnagyobb Magyarorszagon miikddé
élelmiszermentéssel  foglalkozdé nonprofit szervezet. A  hipermarketekben, gydarakban,
feldolgozdlizemekben és termel6knél keletkezd, kereskedelmi forgalomba valamilyen indokbdl nem
hozhaté, de fogyaszthaté élelmiszereket az Elelmiszerbank karitativ partnerszervezetei gydjtik 6ssze,
majd raszoruldkhoz juttatjik el.®®

Az aruhazi élelmiszermentés soran elsésorban pékarut, zoldségeket és gyimadlcsdket osztanak szét
kornyékbeli nehéz sorsti emberek kozott. Az Elelmiszerbank weboldaldn szerepl§ lista szerint aruhazi

63 https://njt.hu/jogszabaly/2023-559-20-22

64 https://maradeknelkul.hu/mit-tehetesz/tudj-meg-tobbet/

65 https://maradeknelkul.hu/haztartasi-elelmiszerhulladek-felmeres-2024/

66 https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/az elelmiszerbank operativ.mukodese.html
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élelmiszermentésiikben 2024-ben tébb mint 700 Uzlet vett részt, ezek kozil néhany példa: Tesco, Aldi,
Auchan, Metro, Lidl, Foodora Market, KFC.%’

A gyartoktdél olyan esztétikai hibas, lejaratkozeli szavatossdgu vagy kereskedelmi forgalomba nem
hozott élelmiszereket vesznek &t adomanyként, amelyek egyébként megsemmisitésre keriilnének.®®
A vendéglaté szektorbdl a megmaradt, még fogyaszthatd készételeket, csomagolt élelmiszereket és
fel nem hasznalt alapanyagokat gydjtik és osztjak szét hiteles karitativ szervezeteken keresztiil.®®

A 2023-as évben elinditottak az oktatasi intézményekben megmaradt, ki nem talalt ételek mentését
is; ehhez kapcsoléddan kidolgoztdk a Nébihhel egyiitt a biztonsdgos készétel mentésének és
nélkiil6z8khoz torténd eljuttatdsdnak médszertanat.”®

Ahogy a honlapjukon is olvashatd, indulasuk 6ta tobb mint 117 ezer tonna élelmiszert osztottak szét
orszagszerte — az elmult 8 esztendében évente mintegy 7,5-10 ezer tonnat.”*

B Ventett termékek | Aruhézi vésariok adoményai (Kg)
12000000

10000000

8000000
6000000
4000000
2000000 I I

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

16. dbra: Az élelmiszerbank dltal megmentett élelmiszermennyiség 2005—-202472
BIKE MAFFIA EGYESULET:

A Bike Maffia Egyesiilet 2011-ben alakult, f6 tevékenysége a rdszoruld személyek és csoportok, illetve
az Bket segits intézmények tdmogatésa.” Siirg6sségi ételmentés elnevezés(i projektjik révén még
fogyasztasra alkalmas, megmaradt, becsomagolt meleg ételeket és egyéb élelmiszereket juttatnak el
dnkénteseik raszoruldkat tdmogaté intézményekbe.”

FOOD NOT BOMBS:

A Food Not Bombs elnevezési szervez6dés nemzetkozi gyokerekkel rendelkezik, de Magyarorszagon
is tevékenykednek két helyszinen, Budapesten és Debrecenben. Remek példa ez a k6zosség az alulrdl
szervez6d6 tevékeny aktivizmusra.

7 https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/aruhazi_mentes.html

58 https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/mentes a gyartoktol.html

59 https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/keszetelt mentunk vendeglatasbol.html
70 https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/etelt mentunk iskolakbol.html

! https://www.elelmiszerbank.hu/hu/eredmenyeink.html

72 |bid.

73 https://bikemaffia.com/bemutatkozas/kik-vagyunk/

74 https://bikemaffia.com/projektek/etelmentes/

24

\/~

Levegé Munkacsoport


https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/aruhazi_mentes.html
https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/mentes_a_gyartoktol.html
https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/keszetelt_mentunk_vendeglatasbol.html
https://www.elelmiszerbank.hu/hu/tevekenysegunk/etelt_mentunk_iskolakbol.html
https://www.elelmiszerbank.hu/hu/eredmenyeink.html
https://bikemaffia.com/bemutatkozas/kik-vagyunk/
https://bikemaffia.com/projektek/etelmentes/

A hulladékszektor metankibocsatasanak csokkentése

A budapesti kozosség minden szombaton délutan két piacrdl 6sszegydjti a mar ismerds arusoktdl a
kovetkez6 alkalommal mar nem értékesithet6 gylimolcsoket és zoldségeket, majd masnap id6jarastdl
figgben Budapest VIII. keriletében, az Aurdra Kozosségi Klimakertben vagy az Aurdra Kozosségi
Hézban vegan vagy vegetaridnus k6z6sségi f6zést tartanak.”

A zo6ldségek és gyiimolcsok feldolgozasa soran keletkez6 zoldhulladék a klimakert komposztaléjaba
keriil, majd a keletkez& komposzt a kert talajat gazdagitja.”

A fent felsorolt néhdny kezdeményezés alapjan lathatjuk, hogy az élelmiszer-hulladék csokkentéséért
folyd kiizdelemnek szervezettség szerint is tobb mddja lehet: a jogszabalyi szinten meghatarozott
programtol kezdve (Maradék nélkiil) a nonprofit szervezeteken ativel6, magas foku szervezettséget
igényl6 (Magyar Elelmiszerbank Egyesiilet) és az dldozatos, dnként végzett munkdn at (Budapest Bike
Maffia) a teljesen 6nkéntes alapon mikods, minimalis szervezettségli kdzosségi ételment6 akcidiig
(Food Not Bombs).

Emlitést érdemelnek tovabba a kdzosségimédia-platformokon (pl. Facebook) kifejezetten ételmentés
vagy hulladékcsokkentés céljabdl 1étrejott csoportok, illetve a Munch nevii kezdeményezés is. Utdbbi
egy mobilapplikacié segitségével koti 0ssze a lakossagi felhaszndlékat a partnereivel (pékségek,
éttermek, kavézok, az ismert élelmiszerlancok lzletei és kisvallalkozasok), akik alacsony aron (legalabb
50%-0s kezdeménnyel) értékesitik az el nem adott, de jé mindségl ételeket. 2020-as indulasa 6ta a
cég mar 4000 partnerrel szerz6dott, 2 millidan toltotték le az applikaciot, és négy orszagban mikodik.
Allitasuk szerint kétmilli6 megmentett ételcsomagot szamlaltak csak Magyarorszagon.”’

Beldthaté tehat, hogy a hazai j6 gyakorlatok elterjesztésével és a nemzetkdzi j6 gyakorlatok’®
atvételével |ényeges pazarlds- és ezdltal kibocsatascsokkentés érheté el.

4.2.3 Biohulladék ktlongyjtése

A biohulladék telepilési szintl kiilongyljtése az élelmiszer-hulladék lerakoktol és égetéstél vald
eltéritésének egyik legjobb mddja. Ahogy a kordbban hivatkozott GAIA-tanulmany 6sszefoglaldja irja:
»A szerves hulladékok forrdsndl térténd elkiilonitett gylijtése és kezelése 62%-kal csékkentheti a
hulladéklerakdokbdl szdrmazd metdnkibocsdtdst, még meérsékelt ambicidk mellett is. A maradék
hulladékok mechanikai el6kezelése és stabilizdldsa, valamint a hulladéklerakdk bioldgiailag aktiv
réteggel valo boritdsa jo kiegészité intézkedések lehetnek a szelektiv szerveshulladék-gylijtéshez;
pdrhuzamosan ezek a stratégidk dtlagosan 95%-kal csékkenthetik a metdnkibocsdtdst.””

Mindezt az Eurdpai Unid is felismerte, igy 2024. januar 1-jétél tagallami szinten kotelezd a bioldgiailag
lebomlé hulladék elkiilonitett gydjtése, valamint az Ujrahasznositdas (komposztalas, erjesztés)
Osztdnzése.

A biohulladék tagabb fogalom, amely magaba foglalja a haztartdsokban és egyéb helyszineken (pl.
étterem, iroda stb.) keletkezé élelmiszer- és konyhai hulladék mellett a kertekben és parkokban

75 https://www.facebook.com/foodnotbombsbudapest/

76 https://auroraonline.hu/klimakert/

77 https://munch.eco/hu/blog/2024/06/19/dupla-annyi-etelt-mentettek-meg-a-magyar-emberek-ketmillio-
pazarlastol-megmentett-csomag-a-munch-on-keresztul/

78 v.6.: https://humusz.hu/hirek/peldamutato-intezkedesek-europaban-az-elelmiszer-hulladek-mertekenek-
csokkentese-erdekeben

79 GAIA (2022b): Nulla Hulladék a Nulla Kibocsatasért — Hogyan irja at a klimavaltozas jatékszabalyait a
hulladékcsdkkentés? Osszefoglald. Letdlthetd magyar nyelven:
https://humusz.hu/sites/default/files/executive_summary hu.pdf

25

e L 5 Munk
- eveg6 Munkacsoport


https://www.facebook.com/foodnotbombsbudapest/
https://auroraonline.hu/klimakert/
https://munch.eco/hu/blog/2024/06/19/dupla-annyi-etelt-mentettek-meg-a-magyar-emberek-ketmillio-pazarlastol-megmentett-csomag-a-munch-on-keresztul/
https://munch.eco/hu/blog/2024/06/19/dupla-annyi-etelt-mentettek-meg-a-magyar-emberek-ketmillio-pazarlastol-megmentett-csomag-a-munch-on-keresztul/
https://humusz.hu/hirek/peldamutato-intezkedesek-europaban-az-elelmiszer-hulladek-mertekenek-csokkentese-erdekeben
https://humusz.hu/hirek/peldamutato-intezkedesek-europaban-az-elelmiszer-hulladek-mertekenek-csokkentese-erdekeben
https://humusz.hu/sites/default/files/executive_summary_hu.pdf

A hulladékszektor metankibocsatasanak csokkentése

keletkez6 zoldhulladékot is. Lényegében olyan (feldolgozatlan vagy feldolgozott) szerves anyag, amely
természetes mddon keletkezik, és visszajuttathatd a talajba. Es mivel élelmiszer-maradékok (pl.
z06ldség- és gyiimolcshéj) keletkezése |ényegében elkeriilhetetlen, am a helyben torténé kezelése nem
mindenki szamara megoldhatd, az élelmiszer-hulladék begyUjtése gyakran kiemelt fontossagu a
biohulladék-begytijt6 rendszerekben.®

Habdr az egyes orszdgokban kiilonb6z6 utakat valasztanak az iranyelvben megfogalmazottak
teljesitésére, és nem mindenhol torekednek az elSirasok maximalis atlltetésére a nemzeti
jogszabalyokba, rendkiviil fontos az ilyen rendszerek széles kdrben torténé mihamarabbi elterjedése,
hiszen ezaltal csokken az liveghazhatasu gazok (elsésorban a metan) kibocsatasa, rdadasul a
komposztalassal torténd hasznositds esetén a talajegészség javitasahoz is hozzajarulhatunk. Tovabbi
elény, hogy nem csak az élelmiszer-hulladékot képes eltériteni egy jél m(ikoéd6 rendszer a lerakéktol
és égetbktdl, hanem az egyéb szervetlen, hasznosithaté hulladékot is, ami adott esetben az élelmiszer-
hulladék altali szennyezettség miatt nem keriilne hasznositasra.®!

Wanderley et al. (2022) a Zero Waste Europe gondozdsaban megjelent tanulmanya szamos
szempontot tekintetbe véve hatarozza meg a biohulladék begyjtésének legjobb mddjait. Kiemelik,
hogy egy Uj rendszer bevezetését optimdlis esetben alapos, kutatdasokon, felméréseken alapuld
el6készit6 munka, valamint jelentds szemléletformald tevékenység, lakossagi kommunikacids
kampany el6z meg. Hangsulyozzak tovabba, hogy a kerti és az élelmiszer-hulladék megkilénboztetése,
elkiilonitett gydjtése kifejezetten javasolt, hiszen eltérd tulajdonsdgu anyagokrdl, hulladéktipusrél
beszéllink (slirliség, nedvességtartalom, szezonalitds tekintetében, ami kihat a begydjtés
gyakorisagara, a szaghatasokra, a tomorités szikségességére is). Megjegyzik tovabba, hogy a rendszer
kiépitésénél figyelembe kell venni a teleplilés jellegét, a jellemzd épiilettipusokat, a gazdasagi
szerkezet, valamint a hulladéktermelés jellemzGit is — ezek alapjan pedig akar tobb, parhuzamosan
m(ikédé modell alkalmazésa is indokolt lehet.??

A tanulmany legfontosabb megallapitasa azonban minden bizonnyal az, hogy az élelmiszer-hulladék
begy(ijtése az egyéni felel§sségre épits, hazhoz mend gydljtéssel a leghatékonyabb: a nemzetkozi
példak alapjan sokkal eredményesebb, mint az utcai nyilt vagy zart konténerek alkalmazasa. Ehhez egy
5-10 literes, szell6z6 konyhai gy(ijt6edény, valamint a haz méretétél, fajtajatol figgben egy 20-120
literes masodlagos edényzet haszndlatat javasoljak. (A haztartdsok mellett természetesen a
vendéglatdegységek, piacok lefedése is elengedhetetlen, ezek esetében eltéré edényzet, illetve
gy(jtési metddus, gyakorisag lehet indokolt.) A jol kialakitott rendszer segitségével a szennyez6anyag
aranya az élelmiszer-hulladékban rendkivil alacsony, akdr 1% alatti is lehet. Emellett a
rendszerteljesitményt a begydjtott hulladék aranydnak és mennyiségének, valamint annak
fliggvényében érdemes vizsgalni, mennyi a biohulladék szdzalékos aranya a vegyes hulladékban. A
hazhoz mend gylijtéssel tehat alacsonyabb a szennyez6dés, nagyobb a begyl(jtott biohulladék
mennyisége, és alacsonyabb az egy f6re jutd vegyes hulladék mennyisége, amibdl kovetkez6en azilyen
rendszerek jellemz8en nemcsak hatékonyabbak, hanem olcsébbak is.8

80 ZWE (2022) A biohulladék gy(jtésének legjobb mdédjai Utmutaté telepiilések szamdra a biohulladék szelektiv
gy(ljtésében alkalmazott leghatékonyabb megoldasokrdl, (sz. Wanderley et al.) Let6lthet6 magyar nyelven:
https://humusz.hu/sites/default/files/hun zwe biowaste.pdf

8 |bid.

82 |bid.

8 Ibid.
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A SZELEKTIVEN GYUJTOTT SZERVESHULLADEK MENNYISEGE ES MINGSEGE

i i i Il i Iz

KOZTERULET VEGYES RENDSZER HAZHOZ

‘ (2013-AS ADAT) ' ‘ MENO '

5 0, 0 «onaxossiv 67, 9 «enaxossiv 10 3,7 KG/LAKOS/EV
1 3 7 G/LAKOS/NAP 1 86 G/LAKOS/NAP 2 84 G/LAKOS/NAP

16% e

A Kataloniai Hulladékgazdalkodo Ugynoksegnek 2016-ban jelentett eredmények alapjan készilt eves atlag

17. abra: Kiilbnbézé biohulladék-begylijtési rendszerek 6sszehasonlitdsa az dsszegydijtétt biohulladék
mennyisége és mindsége tekintetében Kataldnidban. Forrds: ZWE/Humusz®

Biohulladék-begydijtési rendszer Magyarorszdgon

Hazankban 2023. december 14-én latott napvildgot a bioldgiailag lebomlé hulladék képz6désének
megel6zésére vonatkozd tevékenységekrdl, a bioldgiailag lebomlé hulladékkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi tevékenységek részletes szabalyairdl és a biohulladékbdl elGallitott komposzt
osztalyozdsanak szabdlyairdl sz616 559/2023. (XIl. 14.) Kormanyrendelet®®, amely, reagélva az unids
kotelezettségre, réviden kitér a megelGzésre is, illetve szabalyozza a biohulladékok begy(ijtéséhez
kapcsolddo részleteket.

A jogszabaly megjelenésének el6zményeként érdemes megemliteni, hogy — az elkiilonitett gyUjtésre
vonatkozo kozelgd, 2023. december 31. hatdrid6re vald tekintettel —a komposztalast és a biohulladék
megfelel§ kezelését szivigyének tartd civil szervezet, a Humusz Szévetség a 2023 februarjaban
allasfoglalast adott ki a témdban. Ebben arra hivtak fel a jogszabalyalkotdk és a kozvélemény
figyelmét, hogy a szerves anyagokra — avagy zO6ld javakra — nem hulladékként, hanem értékes
tdpanyagforrasként lenne célszerl tekinteni, és ezen anyagok minél hatékonyabb visszajuttatdsa a
természet korforgasaba kornyezetvédelmi szempontbdl kritikus fontossagu. A szdmos civil szervezet
altal tdmogatott allasfoglalds hangsulyozza, hogy nagy sziikség van a hazi és kdzosségi komposztdlas
népszerlsitésére és kiterjesztésére, mindezekkel Osszefliggésben pedig a jogszabalyi keretek
fellilvizsgalatara, valamint hogy javasolt a biohulladék elkiildnitett, hdzhoz mend begydijtése.

Ezt kbvetGen jelent meg a kapcsolddo jogszabalytervezet tarsadalmi egyeztetésre bocsatott valtozata
2024. junius 26-an, majd a végleges valtozat decemberben, amely tébb pontjaban visszakdszontek az

84 https://humusz.hu/sites/default/files/hun _zwe biowaste.pdf
85 1d.: https://njt.hu/jogszabaly/2023-559-20-22
86 Az lldsfoglaldst Id.: https://humusz.hu/biohulladek allasfoglalas
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allasfoglalasban megfogalmazott javaslatok. A k6zosségi komposztalds az Uj jogszabaly szerint mar
nem kizarélag a tarsashdzi kozosségek szamara engedélyezett, amivel egy régdta fennalld,
életszer(itlen (a mindennapi gyakorlattal nem 06sszhangban 3all6) szabalyozasi anomalia kerdilt
kijavitasra. Szintén pozitivumként emlithet6 kornyezetvédelmi szempontbdl, hogy a biohulladék
begyljtésére elsGsorban a hazhoz mend gyl(ijtést jeldli meg a jogszabaly a koncessziés tarsasag
kotelességeként. A fentebb hivatkozott ZWE-tanulmanyban megfogalmazott javaslatokkal szintén
0sszhangban a lakosok 5 és 120 literes gy(jt6edényeket kapnak.

A biohulladék-begyljtési rendszer megszervezése koncesszids tdarsasagként a MOHU Mol
Hulladékgazdalkodasi Zrt. feladata, a kukdk kiosztasat, a hulladék begy(jtését alvallalkozdoként
hulladékgazdalkoddassal foglalkozd szolgaltatdk, helyi szemétszallitd cégek végzik.

A rendszer hatékonysagat csokkenti, hogy egyrészt nem orszagos kiterjedési: az els6 itemben a
koncesszids tarsasag tervei szerint mintegy 460 ezer ember szdmara valt elérhetévé a lehetGség
Budapest két keriletében és 13 mdsik teleplilés bizonyos tarsashazi ovezeteiben; masrészt a kijel6lt
tarsashazak szamara sem kotelez6 a csatlakozds.®” A Mohu a masodik Utem beinditasat 2025-re
tervezi, ekkor 1,5-2 millid embertél tervezik elszallitani a biohulladékot. Azaz az orszagos lefedettség
még mindig nem valdsul meg, csak a nagyvarosi kornyezetben lesz teljes a begyljtés, a kistelepiilések,
féként a falvak kimaradhatnak, hidba fogalmazza meg a vonatkozdé unids iranyelv, hogy a
tagallamoknak biztositani kell, hogy 2023. december 31-ig a biohulladékot vagy a keletkezése helyén
kulonitik el és dolgozzak fel ujra, vagy kulon gydijtik 6ssze, és nem keverik 0ssze mas tipusu
hulladékkal .

Szintén negativan befolydsolja az eredményességet az a tény, hogy a jogszabaly 2023. év végén jelent
meg, igy a lakossagi kommunikacidra és szemléletformalasra rendkivil kevés id6 allt rendelkezésre,
és a 2024-es évben is csupan mérsékelten valdsult meg a lakossagi ismeretterjesztés.

A koncesszids tarsasag 2024. oktéberi tajékoztatasa alapjan az elsé kérben bevonni tervezett 460 ezer
embernek csak mintegy harmadat sikerlilt meggy6zni az Uj rendszerhez vald csatlakozasrdl, és az
becsléseik a fejenként termel6d6 biohulladék mennyisége (heti 50-90 dkg) szintén fellilbecslésnek
bizonyultak az els6é tapasztalatok szerint (30 dkg). A szennyez6anyag-mennyiséggel kapcsolatosan
azonban pozitivan értékelik, hogy a szennyezett kukdk aranya nem éri el a 8%-ot.®°

87 Az Uj rendszerrel kapcsolatos tajékoztaté aloldalt Id.: https://mohu.hu/biohulladek
88 y.6.: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32018L0851
89 vd.: https://telex.hu/belfold/2024/10/21/mohu-biohulladek-barna-kuka-tapasztalatok-szelektiv-gyuijtes
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élelmiszerhulladékot
csomagolds nélkil gydjtjik

| 2s-as°ckizstt
30-40 nap alatt

18. dbra: A biohulladék begydijtését és feldolgozdsdt bemutatd folyamatdbra a Mohu honlapjdrdl.
Forrds: MIOHU*°
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4.2.4 Komposztalas

Az Eurépai Unid korforgasos gazdasagi modell megteremtéséhez és a klimavaltozas elleni
kiizdelemhez kapcsolddd egyik legfontosabb hulladékpolitikai célkitlizése a lerakds visszaszoritasa,
ezen bellil a lerakasra keril6 telepilési hulladékok bioldgiailag lebonthatd szervesanyag-tartalmanak
csokkentése, amellyel egyltt a magas szervesanyag-tartalmu hulladékok bomlasakor a lerakdkban
képz6d8, metangazdag depdniagdaz mennyisége csokken. Az egyik mddszer, amellyel a keletkezd
szerves hulladékokat a hulladéklerakdktodl eltérithetjiik, és igy a metankibocsatast csokkenthetjik, a
komposztalas.>?

Komposztalassal a szerves anyagok korforgdsban tartdsa valdsithatd meg. Komposztalds soran a
kornyezeti gondot okozd szerves hulladékbdl talajjavitdé novényi tdpanyagforrast allitunk els. A
komposztalédas folyamata sordn a szerves hulladékok oxigén jelenlétében tevékenykedd
mikroorganizmusok &ltal alakulnak at komposztta. A végtermék egy s6tét, morzsalékos, a névények
szamdra kdnnyen hasznosithaté tapanyagokban gazdag, foldszer(i anyag, amely kivdléan haszndlhaté
talajjavitasra.®?

A komposztalds sordn a szerves anyagok természetes korforgdsat utdnozzuk: a természetben az elhalt
szerves anyagok fokozatosan lebomlanak, majd humusz képzddik bel6lik. A komposztalas alapvet6
feltétele a szerves eredet(i hulladékok kilon gy(jtése. A folyamat iranyitasa egyszer(, nincs nagy
beruhazésigénye, és magas szarazanyag-tartalmu anyagokkal is megbirkézik.*

A megfelel6 komposztaldsi folyamat végbemenetele érdekében figyelni kell a komposztalandé
anyagkeverék megfelel6 levegbellatasara, a mikrobioldgiai folyamatok beinduldasahoz sziikséges
megfelel6 tdpanyag-Osszetételre (azaz a szén és nitrogén aranydra), a komposztdlandé anyagtomeg
megfelel§ viztartalmara, illetve a kedvez6 pH-tartomdnyra és a megfelel6en magas, minimum
65 Celsius fokos h6meérséklet elérésére. Fontos az id6tényezé is: a komposzt megérése hdonapokba
telik.%

A CORE Interreg Europe program keretében készitett, komposztalast népszer(sité ,Komposztalj
vellink!” cim({ weboldalon taldlhatd ismertetd szerint egy atlagos haztartas évente korlbelll 150 és
200 kg mennyiségld konyhai és kerti hulladékot termel, amelynek kiskerti vagy kozOsségi
komposztaldsa javasolt.®®

Ahogy az 4.2.1-es fejezetben ismertetett szerveshulladék-hierarchidban is lathattuk, a legjobb
megoldas az, ha a komposztalhatd szerves hulladékot a keletkezés helyéhez minél kozelebb
komposztéljuk decentralizalt médon, helyi vagy kozésségi komposztalas sordn. Amennyiben ez nem
lehetséges, Ugy a nagylzemi komposztalas meriilhet fel, akar anaerob bontasi fazis hozzdadasaval.

A Zero Waste International Alliance (ZWIA) nev(i szervezet altal kiadott, a komposztalast és a szerves
hulladékok anaerob bontdsat 6sszehasonlité dokumentum szintén azt hangsulyozza, hogy a szerves
hulladékok anaerob kezelése esetén is az utolsd |épés aerob korilmények kozott végbemend
komposztélds legyen, ezéltal csokkentve a tovdbbi fermentdcid lehetéségét. Amennyiben ugyanis az
anaerob bomlas soran keletkez6 végterméket a talaj gazdagitdsara kozvetlenil hasznaljuk, az

91 https://humusz.hu/sites/default/files/Dokumentumok/komposztalas/a_komposzt is ertek.pdf
92https://komposztaljvelunk.hu/wp-

content/uploads/2024/07/CORE_Komposztalj Velunk A4 reszletes utmutato.pdf

93 https://humusz.hu/sites/default/files/Dokumentumok/komposztalas/a komposzt is ertek.pdf

9 Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Hulladékgazdalkoddsi és Technoldgiai F6osztaly (2003): Zold és
biohulladékok komposztalasa

Shttps://komposztaljvelunk.hu/wp-

content/uploads/2024/07/CORE_Komposztalj Velunk A4 reszletes utmutato.pdf
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(egyebek mellett) diffiz metdnkibocsatdssal jar. A szerves hulladék minGségét, illetve az
infrastrukturdlis korilményeket figyelembe véve azonban kijelenthet6, hogy egyes esetekben az
energiatermeléssel egybekotott anaerob bontas lehet a komposztalasi folyamat megfeleld elsé
|épése, amelynek soran a lebontdsra keriil6 szerves anyagok széntartalma biogdz vagy biometdn
formajaban megujuld energiahordozdként funkcionélhat.%®

A szerves hulladékok komposztalasa torténhet centralizalt vagy decentralizdlt komposztaldtelepeken,
lokalisan kozosségi komposztdldsi pontokon, kiskertekben hazi komposztalds soran, vagy beltéri
komposztaldk alkalmazésaval.”’

A komposztalotelepeken végrehajtott izemszer(i komposztalds sordn el6szor apritassal, rostalassal, a
kiilonboz6 alapanyagok dsszekeverésével, esetenként az idegen anyagok kivalasztasaval készitik el6 a
nyersanyagokat. A kovetkez6 fazis az érlelés, amely torténhet nyilt rendszerben, energiabevitel nélkili
szabadtéri komposztprizmakban és halmokban, zart rendszerben erjesztéreaktorokban, vagy részben
zart rendszerben, amely soran az elGérlelést zart erjesztéreaktorokban, az utéérlelést nyilt téren
oldjak meg. Az utolsé szakasz a kész komposzt csomagolasa, majd értékesitése.%®

A centralizdlt komposztald lzemekben helyhez kotott telepitésl, automatizdlt berendezések
dolgoznak, mig a decentralizéltan telepitett |étesitmények kiszolgalasat mobil berendezések végzik.*

A komposztdlds helyben kivitelezhet6 mddjai a kdzosségi és a kerti komposztdlas. A kdzosségi
komposztalds sordn tobb haztartas szerves hulladékat komposztaljdk a kozosség Osszefogdsaval
|étesitett komposztaldkban, és az elkészilt komposztot helyben hasznaljak fel. A kozosségi
komposztdlds hatdsara jellemz&en csokken a hulladéktaroldkba keriil§ hulladék mennyisége, hiszen a
szerves frakcid jelentds része komposztélasra keriil.1°

A komposztaldst el6mozdité programok tehdt hatékony stratégiat jelentenek a lerakdsra keril6
szerves hulladék mennyisége, igy az ebbdl fakadd metankibocsatas csokkentésére. Egyes forrasok
szerint a komposztdldssal akdr 99%-ban is csOkkentheté az egyébként lerakdsbdl szarmazé
metankibocsatés. 1!

Hazai jo gyakorlatok

A komposztdlds témaja a magyar jogi kdrnyezetben is el6térbe keriilt az elmult években. A bioldgiailag
lebomld hulladékok kezelésérdl szldé 559/2023. (XI1.14.) kormanyrendelet szerint ,Ha mdiszakilag
megvaldsithatd, kérnyezetvédelmi szempontbdl el6nyds, valamint gazdasdgi szempontbdl ardnyosan
kivitelezhet6, a névényi eredetli szervesanyag hdzi vagy kéz6sségi komposztdldsdt kell
megvaldsitani.”*%?

% https://zerowasteeurope.eu/wp-

content/uploads/2019/11/zero_waste _europe ZWIA policy paper composting_and_anaerobic_digestion_en
.pdf

97 Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Hulladékgazdalkodasi és Technoldgiai F6osztaly (2003)

% |bid.

% Ibid.

100 https://humusz.hu/komposztalj/kozossegi-komposztalas

101 changing Markets Foundation/EIA /GAIA (2022) Methane Matters — A comprehensive approach to methane
mitigation. https://www.no-burn.org/wp-content/uploads/2022/03/METHANE-MATTERS.pdf

102 https://njt.hu/jogszabaly/2023-559-20-22
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Egyre tobb olyan jo példat taldlhatunk a komposztdlds kilénb6z6 formaira Magyarorszagon belil,
amelyek kdzOsségi és egyéni szinten is 6sztonzik a szerves hulladékok helyben torténd, kdrnyezetbarat
kezelését.

A hazi, kiskerti komposztalas kertes hazas ovezetekben a legcélszerlibb megoldas, ezt lakossagi
szemléletformalé programokkal, tajékoztatdssal, illetve az o©nkormanyzatok altal biztositott
komposztkeretekkel és kerti szerszamokkal lehet elémozditani.

K6z6sségi komposztpontok esetében a kérnyékbeliek k6zosen hasznalnak egy nagyobb komposztald
rendszert, amelyet helyi 6nkormanyzatok, civil szervezetek, vagy 6nkéntes csoportok mikodtetnek.
Ezek a komposztpontok gyakran lakotelepeken vagy kozosségi kertekben kapnak helyet, ahol a
lakéknak nincs lehetdségik sajat kiskerti komposztalét kialakitani. A kozosségi kertekben taldlhato
komposztaldk elénye, hogy a tagok a keletkezett komposztot kézésen, helyben hasznalhatjak fel a
kozosségi kert talajanak gazdagitasara.

Budapesten tobbfelé hoztak |étre kozosségi komposztalasi lehet&ségeket kdzparkokban vagy civil
szervezetek altal Gzemeltetett komposztpontokon. A févarosi BKM Budapesti K6zmivek Nonprofit Zrt.
kertészeti divizidja, mas néven FOKERT tobb, a kozosség altal hasznalhaté komposztpontot létesitett
Budapest kiildnbodz8 pontjain.i®

A kordbban mar emlitett Humusz Sz6vetség székhelyén, a Humusz Haz kertjében is taldlhatd a civil
szervezet altal Gzemeltetett k6zosségi komposztpont, ahova a kornyékbeli tarsashazak lakoéi vihetik a
szerves konyhai hulladékukat. A komposztpont hasznalatdhoz regisztracid sziikséges!®®, dm sok
kozosségi komposztpont szabadon, a nap 24 6rajdban haszndlhaté. A komposztdlas hazai
népszerlsitésében a Humusz Szbvetség megalapitasa, 1995 6ta kiemelked6 szerepet tolt be. A
komposztpont Uzemeltetésén kivil lakossagi szemléletformaldssal, kiadvanyokkal és oktatasi
programokkal foglalkoznak; a honlapjukon talalhaté ezen felil egy, a szervezet dnkéntesei altal
Osszeadllitott részletes adatbdzis, amely a magyarorszagi kozosségi komposztalasi lehet6ségeket
tartalmazza.%

A févaroson kivili kezdeményezések koziil emlitést érdemel a szegedi Megallé K6zosségi Haz és a
kozosségi hazat fenntarté MASZK Egyesiilet, amely 2022. oktdber 10-én inditotta el Komposztfutar
elnevezés(i programjat. A program keretében a Megallé K6zosségi Haz online csatorndin keresztiil a
szegedi lakosok felkereshetik a komposztilandd konyhai- és z6ldhulladékot elszallito biciklis futarokat,
akik el6re megbeszélt id6pontban felveszik a szallitmdanyukat. A Megdllé K6zosségi Haz kertjében egy
kozosségi kert is taldlhatd, igy nem jelent gondot a beérkezd szerves konyhai hulladék fogaddsa.'®

Azonban nem csak civil szervezetek segithetik a komposztalas népszer(sitését. Az ausztral eredet(
Sharewaste elnevezési applikacioban magyarorszagi helyszinek is szerepelnek. Regisztracioé utan az
applikacié o6sszekototte a komposztot fogadni képes felhasznalokat (akar maganszemélyeket) a
komposztalni vagydkkal.’?” Ez az applikacié azonban forras- és kapacitashidny okdn 2024. december
31-én megsz(inik.

A kiltéri komposztélasi lehet&ségeken kiviil tobb beltéri komposztalasi lehetdség is létezik, igy azok is
komposztélhatnak, akiknek a lakéhelye kdzelében nincs kdzosségi komposztpont. Az egyik opcid a
beltéri gilisztakomposztald, amikor vodrokben, kifejezetten komposztdlasra specializalddott gilisztak

103 https://fokert.budapestikozmuvek.hu/kozossegi-komposztalas

104 https://humusz.hu/sites/default/files/komposzt utmutato final.pdf
105 https://humusz.hu/kozossegi-komposztpontok

106 https://humusz.hu/hirek/komposztfutar-szegeden/30090

107 https://greendex.hu/sharewaste-a-komposztaloapplikacio/
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segitségével, 10 és 27 fok kozotti h6mérsékleten, arnyékos, oxigéndus kdrnyezetben megy végbe a
szerves anyag komposztaldsa.l®

Egy masik opcié a beltéri komposztalasra az agyagbdl késziilt, ,,Com-Pot” elnevezésl komposztald
edény alkalmazdsa. Az edénybe hetente egyszer kell beletenni a szerves hulladékot és az edényhez
jard baktérium-kultaraval kevert szarazanyagokat. Az érett humusz képzddése ez esetben hat hénapig
tart.1%

Egy harmadik lehet6ség az anaerob el6-komposztalast, fermentdlast végz6 Bokashi komposztald,
amelybe apréra darabolt konyhai hulladék — mivel fermentaldsrél van szé, igy magasabb fehérje
tartalmu ételmaradék is — keriilhet. Mivel a folyamat sordn nem tortént komposztadldédas, csupdn
fermentacid, ezért a produktumot el kell dsni a féldbe.1°

4.2.5 Biogaz el6allitasa

A biogdz szerves anyagok anaerob bomldsakor, metantermel6 baktériumok anyagcseréje 3altal
keletkez6 gdz, amely megkdzelitéleg 70%-ban metanbdl, 30%-ban szén-dioxidbdl all. Képz&dhet
természetes és mesterséges modon is. Természetesen ldpokban, mocsarakban —ahol meggyulladva a
ylidércfény” nevi jelenséget okozza —, tragyakazlakban és szeméttelepeken keletkezik, mesterséges
uton biogdztermel6 reaktorokban hozhatd Iétre. Alapanyaga lehet barmilyen szilard vagy folyékony
halmazéllapotu szerves hulladék.!!?

A biogaz képz6dése kétlépcss folyamat: a benne taldlhatd szerves vegyiiletek elGszor az un. savas
fazis sordn egyszer(ibb vegyiletekké, majd az un. metanogén fazis sordn alkotéelemeikre bomlanak.
Az eljaras hatdsfoka magasabb, ha az el@allitds két fazisa kilon-kilon reaktorban zajlik. A biogaz
hatékony el6allitdsdhoz a kiindulasként haszndlt szerves anyagon és az oxigéntdl elzart kornyezeten
kiviil megfelels, kiegyenlitett h6mérsékleti viszonyokra, folyamatos keverésre, kell6 mértékben
apritott szerves anyagra, metanogén és acidogén baktériumok megfelel6 aranyara van szikség. A
biogdztermelés sordan a patogén szervezetek elpusztulnak, mellékterméke szerves tragyaként
haszndlhatd. A biogdz hasznosithatd termikus (gdzmelegiték, gazégbk), mechanikus (gazmotor,
gazturbina) és komplex mddon (gdzmotor vagy gézturbina generatorral vagy anélkiil, hcserélével).*2

Az Energia Kozpont szerzGje altal irt ,,A megujulé energiaforrasok hasznositdsa az 6nkormanyzatok
szamara” cim( kiadvany a biogdz hasznositasara olyan lehet&ségként tekint, amelynek segitségével a
csatornazas, koztisztasag, teleplléstisztasag és helyi energiatermelés problémiaja egy integralt
fejlesztési feladatként, koltséghatékonyan és kornyezetkimél6éen (a légkorbe kerlGl6 metan
mennyiségének csokkentése &ltal) oldhaté meg.!*

A kiadvany négy f6 csoportra osztja a lehetGségeket: szeméttelepi biogdz (depdniagaz),
szennyviziszapbdl, komposztalhatd alapanyagokbdl vagy higtragyabdl keletkezé biogdz. A kiadvany
adatai szerint ,megfeleléen telepitett szemétlerakokndl 1 tonna hulladékbdl 10 év alatt 280 m? biogdz
keletkezhet”, amelynek 1 m3-ébél 1,5 kWh dram és 3 kWh héenergia nyerhet6. A depdniagéz
metantartalma 50 szazalék kordli. A lerakott hulladék szervesanyag-tartalmanak bomlasa soran, a
hulladéklerak6 mélyebb rétegeiben passziv mddon keletkez6 depdniagdz hozzaférhetd a

108 https://humusz.hu/komposztalj/belteri-komposztalas

109 https://greenguide.hu/gilisztaktol-kozossegi-pontok-komposzt-kisokos-varoslakoknak/

10 |pid.

111 Monoki & Barna (2001): Kérnyezetbarat Energidk. In: Zéldike Kényvsorozat. NIMFEA Természetvédelmi
Egyesdlet. Szarvas.

112 |pid.

113 vass Zoltan (2002): Csinéljuk jéI! A megujuld energiaforrasok hasznositdsa az énkorményzatok szamara.
Energiahatékonysagi és Energetikai Kdrnyezetvédelmi Ugyndkség Kht. Budapest.
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hulladéklerakdba vezetett, perforalt méanyag csévek, Un. biogazkinyerd kutak segitségével. Uj
hulladéklerakdk tervezési fazisdban a biogdz kinyerése céljabdl célszerl a szemét lerakdsa elGtt
becsovezni a teriiletet — javasolja a kiadvany.1*

A kommunidlis szennyviz kezelése sordn keletkez6 biogaz hasznositdsa is megoldhatd, amely a
depdniagaznal magasabb aranyban, hozzavetGlegesen 70%-ban tartalmaz metant. A szennyviziszap
biolégiai rothasztasa nem csak biogdaz keletkezése miatt el6ny0s: a kérokozdk elpusztulnak, és csékken
a lerakasra keriil6 anyag mennyisége is. A Magyarorszagon széles korben elterjedt allattenyésztés
soran keletkez6 higtragydbdl is termelheté biogdz; a gaztermelés utan visszamaradt, fert6z6
mikroorganizmusoktdl megtisztitott, elrothasztott szerves tragya helyben hasznosulva visszakerilhet
a foldekre.*™

Varosi biogazreaktorokban noévényi eredetl hulladékokbdl, élelmiszeripari melléktermékekbdl és a
lakossdag dltal termelt komposztalhatd szerves hulladékokbdl elGallithaté biogdz, amelynek feltétele,
hogy a kommunadlis hulladékgy(jtés soran a komposztalhatd szerves anyagok kilon keriiljenek
begydjtésre.!®

Lathatjuk a fenti példak alapjan, hogy a helyi viszonyokhoz alkalmazkodva szamos lehet6ség adddhat
a biogdz helybeli termelésére és felhaszndlasara.

Ha a biogazban legnagyobb ardnyban el6forduld, er6teljes liveghazhatasu metdnt Gzemanyagként
hasznositjuk, akkor visszatartjuk azokat a kibocsatdsokat, amelyek a szerves hulladék bomldsa sordn
kertilnének a légkorbe, igy csokkentve a globdlis klimavaltozdsra gyakorolt hatasat.

A szerves anyagok anaerob bontdsat végz6 létesitmény telepitése olyan s(irlin lakott teriileteken lehet
idedlis valasztas, ahol sok szerves hulladék keletkezik, viszont nincs hely nagy volumend
komposztalélizemek |étrehozasdhoz. Az ilyen létesitmények hatranyai kozétt emlitends, hogy
bekerlési koltségik a komposztalékénal magasabb, és tobb szaktudas kell a miikodtetésiikhoz.
Mindazonaltal — ahogy arra a GAIA (2024) tanulmanya felhivja a figyelmet — olcsdbb, kisebb léptékdi,
anaerob bontdst végz6 egységeket sikerrel alkalmaztak tébb orszdgban is olyan vidéki, félreesé
helyszineken, ahol az energiahalézatokhoz térténé hozzéférés kevésbé biztositott.*?’

A GAIA (2024) kiadvanya tovabbi hatranyokat, illetve kockazatokat is felsorol. Ilyen lehet tobbek kozott
a bontas végeredményeként keletkez6 fermentatum hulladéklerakéba helyezése, a biogaz
felhasznaldasa helyett torténd faklydzds, valamint a biogdztermel6 reaktorokban a megfeleld
hémérséklet eléréséhez fosszilis tlizel6anyagok haszndlata, vagy éppen az egyéb megujuld
energiaforrasok hattérbe szoritdsa. Szintén problematikus, ha az anaerob bontds akaratlanul is
0sztonozi a mezdgazdasagban a folyamatos hulladéktermelést, aldasva az olyan alternativakat, mint a
hulladék keletkezésének csokkentése vagy a komposztdlas. Tiszta kiinduldsi alapanyag és megfeleld
kapacitds esetén azonban el6nyds hulladékkezelési megolddsként tekinthetiink ra, amelyet a
hulladékmegel8zést elétérbe helyez§ stratégia részeként érdemes megvaldsitani.!*®

A Zero Waste Europe és a Zero Waste International Alliance szervezet dltal kordbban mar hivatkozott,
a komposztalast és az anaerob lebontdst Osszehasonlité kiadvanya szintén hangsulyozza a
hulladékmentes megkozelitést, és els6dlegesen szintén a komposztalast javasolja, ha az
megvaldsithatd. A dokumentum az anaerob bontast abban az esetben ajanlja, ha a komposztalast a
foldtertleti korlatok megakadalyozzak, illetve az olyan nagy népslriség(i varosi teriileteken elényos
alkalmazni, ahol az élelmiszer-hulladék nagy mennyiségben keletkezik. Az anaerob bontas ilyenkor a

114 bid.
115 |bid.
116 bid.
117 GAIA (2024)
118 bid.
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komposztélds el6tti elsS 1épés lehet a szerves anyagok hatékony kezelése, az energia el6allitasa és a
talajjavitds érdekében.1®

A dokumentum hangsulyozza, hogy anaerob bontds esetén a bemeneti min&ség biztositasa kritikus
fontossagu a szennyez6 anyagok fermentatumban valé felddsuldasanak megakadalyozasa érdekében.
A biztonsagos, j6 min&ségli talajjavité anyagok elGallitasa sordn csak tiszta, kiilon gy(jtott szerves
anyagokat szabad feldolgozni. A komposztalas elényben részesitése az anaerob bontdssal szemben
jellemzéen koltséghatékonyabb a k6zosségek szamara, ezért érdemes az utdbbit azokra az esetekre
fenntartani, amikor a komposztalas nem kivitelezhet8.?°

Osszefoglalva, mind a szerves hulladékok anaerob bontasa, mind a komposztalds értékes lehet a
hulladékok keletkezésének csdkkentését és a felelGs eréforras-gazdalkodast célzé rendszerekben.

4.2.6 Energetikai hasznositds (és hatulitdi)

Ahogy az un. nulla hulladék hierarchia esetében is lattuk, a zero waste (nulla hulladék) mozgalom
alapbdl elutasitja a hulladékok elégetését, akar jar az égetés energiatermeléssel, akar nem. A szerves
hulladékok esetében értelemszerlien hasonld a helyzet, ahogy ezt bemutattuk az élelmiszerhulladék-
hierarchia és a szervesanyag-hierarchia esetében.

A hulladékégetés ellen felsorakoztatott leggyakoribb érvek kozé tartozik, hogy kimagaslé beruhazasi,
valamint fenntartdsi és mdkodtetési koltségekkel jar.**! Hogy rendkivil szennyezé (kérnyezet- és
egészségkarositd dioxinok, nehézfémek, PFA- és egyéb vegylletek szabadulnak fel).}?? Hogy az
éghajlatvaltozds szempontjabdl negativ a hatdsa, mivel magas a szén-dioxid-kibocsatasi szintje!?® —
hidba tériti el a lerakotdl a szerves anyagot, igy metankibocsatast el6zve meg, gyakorlatilag egységnyi
megtermelt energidbdl tobb lveghazgdz-kibocsatas szarmazik, mint barmilyen mds energiaforras (pl.
széner6m() esetén.’* Hogy az elégetett hulladék témegének 25-30%-a hamuként, salakanyagként
visszamarad, ezt pedig lerakdban lehet csak artalmatlanitani, rdaddsul gyakran veszélyes hulladéknak
mindsil (vagy kellene mindsiteni), igy kezelése még kényesebb feladat.’® Hogy a mar megépitett
hulladékéget6 lUzemet taplalni kell, hogy gazdasdgosan lehessen Uzemeltetni, ezdltal éppen a
hulladéktermelésre, a fogyasztas visszafogasa ellen motival. Rdadasul a biohulladék, kiléndsen is az
élelmiszer-hulladék nedvességtartalma jellemz6en igen magas, ami rontja az égetési hatékonysagot,
az alacsonyabb hémérséklettel pedig magasabb szennyezdanyag-kibocsatas jar, amit magas koltségen
semlegesiteni, sz(irni kell.1?6

A hulladék lerakdéban valé elhelyezése és elégetése egyértelmien linearis gazdasagi modellnek
nevezhet6, azaz szembemegy a korforgdsos gazdasag unids szinten is kit(izott céljaval. Jelen
tanulmany a metdn mint UHG kibocsatasanak visszafogdsi lehet8ségeit vizsgdlja, ezért a
hulladékégeték elleni érvek kozil az éghajlatvaltozdsra gyakorolt negativ hatasat érdemes kiemelni.
Vahk (ZWE, 2019) tanulmanya arra a megallapitasra jut, hogy a hulladékéget6k tobb lGiveghazhatasu

119 | bid.

120 | pid.

121 UNEP (2019) Waste to energy — Considerations for informed decision-making:
https://api.developmentaid.org/api/frontend/cms/file/2019/08/WTEfull-compressed.pdf
122 Arnika / IPEN / TFA / CREPD / CEJAD (2024)

123 | bid.

124 Neil Tangri (2023) Waste incinerators undermine clean energy goals,
https://journals.plos.org/climate/article?id=10.1371/journal.pclm.0000100

125 GAIA (2018) facts about “Waste-to-Energy” incinerators. https://www.no-burn.org/wp-
content/uploads/GAIA-Facts-about-WTE-incinerators-Jan2018-1.pdf

126 GAIA (2024)
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gazt bocsatanak ki egységnyi el6allitott villamos energiara vetitve, mint barmely mas erémda. Becslések
szerint 1 tonna hulladék elégetése hozzdvet6leg 0,7-1,7 tonna CO»-kibocsatdssal jar (ahogy errél a 3.2-
es fejezetben mar emlitést tettiink).?’

Kijelenthet6 tehat, hogy nem nevezhets éghajlatbarat hulladékkezelési megolddsnak az égetés abban
az esetben sem, ha energiatermeléssel jar. Felmerilhet azonban a kérdés, hogy hosszu tavon a lerakds
vagy az égetés UHG-kibocsatasi potencialja magasabb.

A nulla hulladék (zero waste) szemlélettel nem &sszeegyeztethetd gyakorlatok, illetve alternativdik
hosszu tdvu kibocsdtdsi potencidlja

Mig a metan 10-15 évig marad a légkdrben, a szén-dioxid kérulbelll 50-200 évig, azonban az el6bbi
tobb mint 20-szor hatékonyabb (iveghazhatdsu gaz az utébbindl. Eppen ezért fontos, hogy a
hulladéklerakdk és a hulladékégetSk kibocsatasi potencialjanak vizsgalatakor megfelel6en nagy
id6tavot vizsgaljunk (megjegyezve ugyanakkor, hogy a kérdésnél, miszerint melyik alternativanak
nagyobb az éghajlatvdltozasra gyakorolt negativ hatdsa, nem szabad megfeledkezni réla, hogy az un.
zero waste megoldasoknak jelentésen kisebb a karbonlabnyoma, azaz el6nyosebbek klimatikus
szempontbal).

Hogg (ZWE, 2024) elemzésében amellett érvel, hogy a metan és egyéb lUveghazgazok szén-dioxid-
egyenértékre valé atvdltasa felesleges Iépés. Meglatdsa szerint ezzel szemben az liveghazhatdsu gazok
globalis hémérséklet-valtozasra gyakorolt hatdsara célszerl fdkuszalni, ez wugyanis jobban
értelmezhet6 alapot biztosit a hosszu tdvu hatdsuk 0sszevetéséhez.

Az emlitett tanulmany egyik szerkesztéje, Enzo Favoino a 2024. okt. 21-i online webinariumon?!?

tartott el6adasaban szintén Osszehasonlitotta, hogy hosszi tavon hogyan jarul hozzd a két
artalmatlanitasi modszer, az égetés és a lerakas a globalis h6mérséklet-valtozashoz. Az el6adas soran
kivetitett dian (Id. alabb) jol latszik, hogy mig a (depdniagdz-kinyerés nélkili) lerakds esetében
rovidtdvon a metankibocsatas dominans hatdsa érvényesiil, hosszu tavon a CO-é, addig az égetés
esetében rovid- és hosszu tavon is a CO, hatdsa a dominans. Favoino felhivja a figyelmet, hogy a
hulladékégetés (amelynek soran mind fosszilis, mind nem fosszilis CO, felszabadul) hosszu tdvon
mindig nagyobb mértékben jarul hozza az éghajlatvaltozashoz, azaz az iveghazhatas feler§sodéséhez.

127 ZWE (2019)
128 Waste Incineration: Challenges & Solutions, 2024. okt. 21.
(https://www.plasticpollutioncoalition.org/event/waste-incineration-challenges-and-solutions)
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Tonne of LMW to Incinerator and Landfill, 0% Gas Capture

(note all GHG emissions are covered, including non-fossil CO, emissions)

— Short-term Dominated by
Methane

Short- and Long-term Dominated by CO,

RAERRRERARRKBNAN { N NNNHA i =~ -.‘ i N NN 4 1R A Long_tem‘DOminatedbycoz
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19. dbra: Egy tonna maradék vegyes hulladék hozzdjdruldsa a hémérséklet-vdltozdshoz hosszu tdvon
hulladéklerakds és -égetés esetén. Forrds: Favoino'®

Bioldgiai stabilizalds esetén a metankibocsatasbdl adddd, kezdeti évekre jellemz6 kibocsatasi csucs
gyakorlatilag minimalisra (az égetéssel jaré kibocsatas mintegy felére) szorithatd, valamint
természetesen a lerakashoz kapcsolddé kibocsatds is csokkenthet6 a depdniagaz hasznositasa altal.
Ugyanigy az MRBT bet(iszéval roviditett hulladékkezelési metddus, azaz az anyagvisszanyerés és
bioldgiai kezelés alkalmazasa is rendkivil alacsony kibocsatasi potencidlt jelent a hagyomanyos
kezelési médokkal 6sszevetve.

A Zero Waste Europe tanulmanya kiemeli, hogy mintegy 50 éves tavlatot tekintve, 50%-o0s depdniagdz-
visszanyeréssel szamolva a hulladéklerakéhoz kapcsolédd hémérséklet-néveld hatds tovabbra is
jelentés. Ahhoz, hogy a hulladék el6zetes stabilizalasa nélkil a lerakéhoz kapcsolédd hémérsékletre
gyakorolt hatds stabilan alacsonyabb maradhasson, mint az égetés esetében, minimum 80%-os
gazvisszanyerés sziikséges a lerako teljes miikédési idejében.'*°

Hogg (ZWE, 2024) és Favoino szerint tehat a lerakds hosszu tdvon kisebb mértékben jarul hozza a
globadlis hémérséklet-emelkedéshez, mint az égetés, mivel az égetés soran nem csupan nem fosszilis
karbonkibocsatdsra keril sor, hanem fosszilisre is (pl. a miianyagokbdl) a felszabadulé szén-dioxid
altal. Ahogy Hogg fogalmaz, ez abban az esetben sem valtozik, ha szdmitasba vessziik az égetés soran
megtermelt energidt is. Azaltal, ha a vegyes maradék hulladékot kezelésnek vetik ala a lerakas el6tt, a
lerakasra a kezdeti években jellemz8 kibocsatasi csucs elkeriilhetd, hiszen amennyiben a szerves
hulladékot levdlasztjak, stabilizaljak, a lerakdban végbemend rothadasi folyamatbdl adddé
metankibocsatas minimalizadlhatd. Az éghajlatvaltozdra gyakorolt negativ hatast tekintve tehat ez a
megoldas elénydsebb, mint akar az égetés, akar a gzvisszanyerésre alapoz6 lerakds. !

123 Favoino, 2024
130 ZWE (2024)
131 |bid.
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%48 Impact on temperature, 1 tonne of LMW to Incinerator,
Landfill with 80% Gas Capture, biological treatment

e The short-term methane ‘peak’ has more or less
disappeared

— C stabilis — ara 50% g apture
Biological stabilisation Incineration Landfill (50% gas capture)

20. dbra: Egy tonna maradék vegyes hulladék hozzdjdruldsa a hémérséklet-valtozdshoz hosszu tdvon
biolégiai stabilizdlds, hulladéklerakds és -égetés esetén. Forrds: Favoino®?

Favoino szintén hangsulyozta a fent emlitett el6addsdban, hogy a depdniagaz egyre hatékonyabb
visszanyerése mindenképpen (dvozlendd, a lerakdk kezelése azonban, igy a magas visszanyerési
aranyok elérése a lerakdk teljes élettartamadban igen nehéz feladat. Mindazonaltal a megoldas nem a
szerves hulladékok radikdlis kitiltasa a lerakdkbdl, ez ugyanis az égetés felé vald agazati elmozdulas
felé vezethet, hanem a lerakas elGtti bioldgiai elGkezelés promotalasa/elGirasa, valamint az aktiv
fed6réteg alkalmazasa, ezaltal minimalizdlhatd ugyanis a metankibocsatas mértéke.

4.3 A megel6zésen alapuld és a reaktiv kezelési megoldasok dsszehasonlitasa

Ahogy erre korabban utaltunk, a szakirodalomban tobbféle becslés talalhaté arrél, mekkora metan-,
ill. COze-ben szamitott kibocsatas el6zhet6 meg a kilénb6z6 zero waste, illetve reaktiv kezelési
megoldasokkal.

A GAIA 2024-es tanulmanya példaul Leejiah J. Dorward 2012-es munkajdra hivatkozva azt allitja, hogy
egy tonnanyi élelmiszerhulladék-megel&zés 0,8—4,4 tonna COe kibocsatds megel&zésével jar, egy
atfogd élelmiszerhulladék-megel6zési program pedig a globalis UHG-kibocsatast akar 2-5%-kal is
csokkentheti.’??

A GAIA 2022-es tanulmanyaban a komposztaldsra vonatkozd becslés taldlhato: Walsh (GAIA, 2022c¢)
szerint egy magas minGség(, jol kivitelezett (azaz megfelel§ levegGztetéssel, oxigéndus kdrnyezetben
véghezvitt) komposztaldsi program — amely a hazi, kzosségi és centralizalt komposztalast egyarant
magaba foglalhatja — atlagosan 78%-kal csokkenti az egyébként hulladéklerakékbol kibocsatdsra

keriil6 metan mennyiségét.13*

132 Favoino, 2024

133 Allen & Guajardo (GAIA, 2024b) Cutting Methane Emissions through Zero Food Waste Systems,
https://www.no-burn.org/cutting-methane-emissions-through-zero-food-waste-systems/

134 GAIA (2022c¢): A Key to Rapid Methane Reductions: Keeping Organic Waste From Landfills. (sz. Bill Walsh)
https://www.no-burn.org/wp-

content/uploads/2022/11/GAIA_White Paper A Key to Rapid Methane Reductions FINAL.pdf
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Tovabbi lehetéség a kordbbi fejezetben bemutatott anaerob lebontds, amelynek sordn biogaz
nyerhet6. Ez az energiatermelésre alkalmas gaz a depdniagazzal Osszevetve sokkal kevésbé
szennyezett, igy magasabb a flt&értéke is. Utdbbinal rdadasul a szivargas mértéke is jellemzéen joval
magasabb, illetve lerakdnként nagy eltérést mutathat.3®

Reaktiv kezelésnek tekinthetS tehdt a lerakdkbdl torténé gazvisszanyerés, de a lerakdk bioldgiailag
aktiv réteggel valo lefedése is. Walsh (GAIA, 2022c) kiemeli, hogy a legnagyobb metankibocsatas az
aktiv, mkodé lerakdkhoz kotédik, mig a lezart lerakdkbdl szarmazé kibocsatas csak az 6sszmennyiség
9%-at teszi ki.1*®

Az aktiv fed6réteg lehet komposztanyag, vagy a korabban emlitett MRBT-tipusu kezelésbdl
visszamaradt szervesanyag-elegy. Az ilyen jellegli boritdas nagymértékben csokkentheti a lerakd
kornyezeti terhelését: ahogy Walsh (GAIA, 2022c) tanulmanydban olvashaté a bioldgiailag aktiv
fed6rétegben kialakulé mikrobakozosségek a lerakébdl felszalldé metant megemésztik, ezzel akar
atlagosan 63%-kal is csokkentve a hulladéklerakdk kibocsatasat, ahogy azt a 4.2.1-es fejezetben mar
emlitettik. Mas forrasok (GAIA, 2022) szerint az MRBT-kezelés 80-90, vagy akar nagyobb
metankibocsatas-csokkenést is eredményezhet a lerakdknal. S6t a kornyezeti koriilményektél figgben
ez a megoldds akar ,negativ” kibocsatast is generalhat azaltal, hogy metant von ki a légkorbél. Walsh
hangsulyozza tovdbbd, hogy ez mas technolégiakhoz — pl. a depdniagaz-kinyerési rendszerekhez —
képest olcsonak és egyszerlen alkalmazhaténak nevezhetd, valamint a hulladékkezel6t nem a
metdnkibocsatasra, majd -visszafogésra 6sztondzi.t>’

135 |bid.
136 bid.
137 |bid.
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5 A hazai metankibocsatas-csokkentési potencial elemzése

Magyarorszag 2021-2027 kozétti idészakra sz6ld Orszagos Hulladékgazddalkodasi Tervel3® (OHT) a
lakossagnal keletkezé bioldgiailag lebomld hulladék mennyisége kapcsan megel6z6 intézkedéseket,
ennek hatdsara pedig csokkenést prognosztizal, kiemelve, hogy az ilyen tipusu hulladék esetében
egyértelm cél a hasznositas. Ahogy irjak, ezen a téren torténtek el6relépések, am tovabbra is komoly
hianyossagok tapasztalhaték, ez pedig tovabbi ,,grandidzus intézkedéseket” tesz sziikségessé. Ahogy
a dokumentum fogalmaz: ,Magyarorszdg a HKl-val**® ésszhangban cselekvési tervet dolgoz ki annak
érdekében, hogy csbkkentse az elsédleges termelésben, a feldolgozdsban és a gydrtdsban, az
élelmiszerek kiskereskedelmében és egyéb forgalmazdsdaban, éttermekben és az élelmiszerelldtdsban,
valamint a hdztartdsokban képz6dé élelmiszer-hulladék mennyiségét az ENSZ fenntarthato fejlédési
célighoz valé hozzdjaruldsként annak érdekében, hogy 2030-ig az egy fére juté globdlis élelmiszer-
hulladék kiskereskedelmi és fogyasztoi szinten 50%-kal csékkenjen, valamint az
élelmiszerveszteségek a termelési és elldtdsi Iadncok mentén csékkenjenek.”

Az OHT 4.7.3., cselekvési irdnyokat felvazold fejezete, illetve az abban szereplé megallapitasok jelen
tanulmany szempontjabdl is rendkivil relevansak, igy érdemes alaposabban foglalkozni velik.

Az OHT stratégiai célként hatarozza meg, hogy a telepiilési szilard hulladékbdl a szerves hulladék
esetében ne a lerakas legyen a legjellemz&bb kezelési mdd: az évi 2-300 ezer tonna helyett 7-800 ezer
tonna lebomldé hulladék hasznositasat tézi ki célként. Ehhez a zart rendszerli komposztdlasi
technoldgia fejlesztése, kapacitasanak novelése, valamint a meglévé biohulladék-hasznositd kapacitas
karbantartdsa, felujitdsa, tovabbfejlesztése szlikséges — irjak. Mindez segithet a kapcsolédd
metankibocsatds csokkentésében, ugyanis ,a hulladékgazddlkoddsbol szarmazé metdnkibocsatds
jelenleg 8%-dért a nem megfelel6 komposztdlds felel” (a szerz6k 2018-as adatokkal dolgoztak).
Hangsulyozzdk tovdbbd az elkilonitett biohulladék-begyljtési rendszer kotelezé bevezetését, az
élelmiszer-hulladék mérésére vonatkozd mddszertan kidolgozasat, a hazi és kdozosségi komposztalas
el8segitését, valamint az orszdgos szemléletformaldsi tevékenység megvaldsitasat.'® Lassuk
bévebben, mit fogalmaz meg a dokumentum ezekhez kapcsoléddan!

Elkdlonitett gydijtés

Az OHT-ben lefektetett, az elkiilonitett gy(jtési rendszer kiépitésére vonatkozo tervek (pl. 120 literes
vagy nagyobb barna gyljt6edények osztdasa, hazhoz mené rendszer kialakitdsa, a logisztikai
fejlesztésekhez megteremtéséhez szilkséges feltételek meghatarozasa), ha csak pilot projekt jelleggel
is, de az orszag bizonyos teriletein kijelolt tarsashazi 6vezetekben mar részben megvaldsultak, ahogy
azt az 4.2.3-as fejezetben bemutattuk. Az OHT a begy(ijtési rendszerrel kapcsolatosan is kiemelten
felhivja a figyelmet a szemléletformalas, a megfelel6 lakossagi tdjékoztatas fontossagara, hiszen a
rendszer sikere nagyban mulik az azt igénybe vevS lakossag elfogadasan, motivaltsagan. A
dokumentum ezen kivil felhivja a figyelmet az egyébként mar sok helyen m(ikédé zéldhulladék-
begylijtési rendszer tovabbi kiterjesztése, hatékonysaganak novelése sziikségességére mind a
kozszolgaltatdk, mind a lakossdg Osztonzése 4&ltal. Mindehhez az OHT szerint tobb szaz

138 Orszagos Hulladékgazdalkodési Terv 2021-2027 (OHT, 2021) Innovécids és Technoldgiai Minisztérium.
https://cdn.kormany.hu/uploads/document/9/92/921/921c2f798773d4336ee3f45884a662d3018bb3d7.pdf
139 Ertsd: a hulladékokrdl és egyes iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérdl sz6l6, 2008. november 19-i 2008/98/EK
eurdpai parlament és tanacsi iranyelv

140 OHT (2021)
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hulladékbegylijté jarmii beszerzésén, valamint hozzavetdéleg 4,2 millié haztartasba a megfelel6
edényzet eljuttatdsan keresztiil vezet az (t.'*

Egységes mérési mddszertan

Az élelmiszer-hulladék szintjének egységes mérésére vonatkozd mddszertan kidolgozasaval
kapcsolatban az OHT kiemeli annak a problémajat, hogy az ilyen tipusu hulladékot gyakran mas
hulladékkal egyitt gy(jtik 0ssze. Ezen a téren értelemszerlien el6relépésnek szamitana, ha a
kiilongydjtés elterjedne, illetve — ahogy kordabban emlitettik — a begydjtott hulladék aranya és
mennyisége mellett azt is célszerl vizsgalni, mennyi a biohulladék szazalékos aranya a vegyes
hulladékon belil, illetve hogyan véltozik ez az arany.*?

Komposztdlas

A korabban ismertetett szakirodalmakkal 6sszhangban az OHT is a komposztalas kilonb6z6 szinteken
valo elterjesztését ambicionalja (legyen szé hazi komposztalasrél — beleértve az oktatasi intézményit
is, kozosségi vagy telepi komposztaldsrol), tekintettel a féldrajzi viszonyokra.'*®

Szemléletformalas + MinGségbiztositas

Az OHT tobb javaslatot is megfogalmaz azzal kapcsolatban, hogy milyen szemléletformaldsi és
marketingtevékenységet érdemes folytatni annak érdekében, hogy az a komposzt, amelyet a
kozszolgaltatas keretében begydjtott biohulladékbdl dllitanak el6, valds piaccal rendelkezzen — tobbek
kozott ide tartozhat a célcsoportok (pl. biogazdalkoddk) igényfelmérése, a hirdetések, reklamok,
szponzoraciok, nyilt napok és forrédroétok stb.

Mindehhez minGségbiztositasi rendszer kialakitdsa is szlikséges, ezaltal — illetve gazdasdgi és jogi
eszkozokkel — a komposzt mez6gazdasagi hasznalatat, illetve a m(itragyahasznalat visszaszoritasat
lehet elGsegiteni. A jelenleg még nagyon is valdos nehézségeket (pl. magas fajlagos koltség, tarolasi,
beszerzési, kihelyezési nehézségek) pénziigyi 6sztonzékkel és logisztikai tamogatassal lehet kezelni,
ezdaltal egy fenntarthatébb mezégazdasdagi gyakorlathoz kézelitve.1*

Kapacitasok fejlesztése

Az OHT a zo6ldhulladék-komposztalasi kapacitas decentralizalt modell( kiépitését, a mar m(ikédé
komposztald kapacitas kihasznaltsdganak felmérését, valamint az élelmiszer-hulladékok tekintetében
az anaerob kezel6 kapacitdsok fejlesztését, illetve az energetikai hasznositas el&segitését javasolja.
Tovabba felhivia figyelmet a biohulladék kilongy(jtése okdn a meglévé mechanikai-bioldgiai
hulladékkezeld telepek bioldgiai kezeld kapacitasanak varhaté megnovekedett terhelésére.'#

A dokumentum, ahogy emlitettiik, 2018-as adatokkal szamolva ad becslést a szikséges
kapacitasbévités nagysagatilletéen. Mint irjak, az éves ~2,4 millié tonna vegyes telepiilési hulladékbdl
abban az évben az Osszetétel-vizsgalatok alapjan 411 600 tonna volt a biohulladék, az élelmiszer-
hulladék pedig 288 ezer tonna. Osszevetésképpen: ahogy azt a 4. fejezetben bemutattuk, a
legfrissebb, 2022-es adatok ~2,6 tonna égetés vagy lerakas altal artalmatlanitott telepilési szilard
hulladékrél adnak szamot. Illetve ahogy az 4.2.2-es fejezetben olvashaté, a Nébih kutatdsa 2023-ban
a teljes lakossagra vetitve évi 594 ezer tonna élelmiszerhulladék-képz6dést becsiil, ennek 47,6%-a

141 bid.
142 bid.
143 bid.
144 1bid.
145 bid.
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keril a szemetesbe, azaz a 2023-as évben hozzavetbleg 280 ezer tonna, ami a 2018-as értéknél 8 ezer
tonnaval kevesebb.

Ahogy az OHT megjegyezi, élelmiszer-hulladék tekintetében a képzddési mennyiség 50%-o0s
csokkentését kellene elérni 2030-ra.’*® Ez azt jelenti, hogy ,, 160 000 tonna/év képzédoétt mennyiség
kezelésére sziikséges tovdbbi fejlesztéseket megvaldsitani, leginkdbb anaerob kezelést biztosito,
energiahatékonysdgot elésegité beruhdzdssal.”**”

Az élelmiszer-hulladékon tul a vegyes hulladékban 2018-ban mintegy 120 ezer tonna zoéldhulladék
kertlt — tudhatjuk meg az OHT-béI —, illetve a kdzszolgaltatas korében és egyéb forrasbdl tovabbi 360
ezer tonna képzddott, mindebbdl hozzavetSleg 285 ezer tonnat hasznositottak komposztaldssal.
Mindebbdl kévetkezik, hogy tovabbi évi mintegy 200 ezer tonna zdldhulladék komposztalasat kellene
megoldani helyi, telepi vagy ipari kériilmények kozott. 248

5.1 El6rejelzések és prognodzisok

Ahogy a 3.3-as fejezetben emlitettiik, az EEA el6rejelzése szerint a tagéllamok altal kozolt UHG-
el6rejelzések szerint a metan-0sszkibocsatds tovabbra is csokkenni fog, méghozzda gyorsabb (itemben
(2030-ig évi -2,4%), mint az 1990 6ta eltelt 30 évben. Természetesen ez csupan egy hozzivetSleges
becslés, raadasul nem tagdllamspecifikus, de érdemes megvizsgalni, hogy ez Magyarorszag esetében
szam szerint mit jelentene. Amennyiben a legutolsé éves adatot vesszik (3698 ezer tonna COje
metankibocsatas), az elkdvetkezd években 2,4%-os allandé csokkenéssel szamolva 2030-ra 3045 ezer
tonna COze kibocsatdst kapunk, azaz mintegy 653 ezer tonna CO,e a csokkenés, ami hozzavetéleg
18%-0s csokkenés a 2022-es bazisévhez viszonyitva.

A tanulmany kordbbi fejezeteiben néhdny becslést mar felvillantottunk a kilonb6zé
kibocsatascsokkentési intézkedésekhez kapcsoléddan. Nézziink ra ezekre ismét!

A Changing Markets Foundation, az EIA és a GAIA atfogo tanulmanya (2022) széles kori szakirodalmi
attekintés alapjan harom fajta beavatkozasi lehet6séget vizsgdl meg, és ezek esetében igen magas
kibocsatascsokkentési potencialt dllapit meg. A tanulmany szerint komposztalds esetén a telepiilési
szilard hulladékbdl szarmazé metankibocsatas atlagosan 78%-os csdokkenése érhetd el; ezt kiegészitve
a maradék vegyes hulladék bioldgiai stabilizacidjaval 90%-osat; e kettét pedig a hulladéklerakdk
biologiailag aktiv fedéréteggel vald takardsaval ,betetdzve” atlagosan 95%-osat. (Komposztalas
esetén 80%-os kiépitettséget, stabilizalds és fedés esetén 70-70%-osat feltételezve.) Mindezt a teljes
hulladékszektorra vetitve (azzal szdmolva, hogy a hulladékszektor teljes kibocsatasanak 61%-a
szarmazik a telepiilési szilard hulladékbdl) pedig atlagosan 48%, 55% és 59%-os csokkentési potencialt
irdnyoz eld a tanulmany.'#

146 yv.6.: 12.3. SDG-cél: https://sdgl2hub.org/sdg-12-hub/see-progress-on-sdg-12-by-target/123-food-loss-
waste, illetve https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/eu-waste-management-law.html

147 OHT (2021)

148 |bid.

149 Changing Markets Foundation/EIA/GAIA (2022)

42

Yo i 5 Munk
) evego Munkacsoport


https://sdg12hub.org/sdg-12-hub/see-progress-on-sdg-12-by-target/123-food-loss-waste
https://sdg12hub.org/sdg-12-hub/see-progress-on-sdg-12-by-target/123-food-loss-waste
https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/eu-waste-management-law.html

A hulladékszektor metankibocsatasanak csokkentése

S———— Mean reductionin methane | Mean reduction in methane emissions from entire waste sector (61% of
emissions from MSW waste sector emissions are from MSW)™=*
Composting
78% 48%
Composting + bio-stabilisation of residuals
90% 55%
Composting + bio-stabilisation + biologically
active cover 95% 589%

21. dbra: Kiilénbéz6 intézkedések dtlagos metdnkibocsdtds-csékkentési potencidlja.
Forrds: Changing Markets Foundation/EIA/GAIA*®

Az elmult években az Egyesiilt Allamokban is egyre fontosabb kérdés az UHG-kibocsatascsokkentés.
Az amerikai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (US EPA) 2023-as tanulmdnya a hulladéklerakékba keriilg
élelmiszer-hulladék metankibocsatasat szamszerdsitve azt talalta, hogy minden 907 tonna lerakott
élelmiszer-hulladék utan mintegy 34 tonna diffiz metdnkibocsatas szabadul fel, ami 838 millié tonna
CO.e-nek felel meg. Szamitasaik szerint, 0sszevetve a szokdsos m(ikodéssel, az élelmiszer-hulladék
mennyiségét 2015-ben 50%-kal csékkentve (azaz ha 2015-2020 koz6tt a 2015-0s érték, 46 millid tonna
helyett minden évben ennek a fele, 23 millié tonna keriilt volna a lerakdkba) 77 millié tonna CO,e-kel
csokkent volna a kumulativ diffiz metankibocsatas 2020-ra. Osszevetésképp: 2020-ban a lerakdba
keriil élelmiszer-hulladék mintegy 55 millié tonna CO,e kibocsatasért volt felel8s.*>!

Szintén az Egyesiilt Allamokban vizsgalja az élelmiszerek lerakasabdl szarmazé kibocsatast a ReFED, az
élelmiszerhulladék-csokkentésért tevékenykedS amerikai nonprofit szervezet is. Erdemes a korabbi
fejezetekben vazolt adatokat és becsléseket' alapul véve a szervezet kalkulatorat®™ segitségil hivva
is szamitasokat végezni. A kalkuldtor értelemszer(ien az Egyesiilt Allamok viszonyait veszi alapul, igy
semmiképpen sem szabad egy az egyben a magyarorszagi viszonyokra alapozni, a becsiilt UHG-
kibocsatdsicsokkentési értékek azonban feltétlenil megfontoldsra érdemesek.

Jelenlegi Realis Optimista

helyzet | forgatokonyv | forgatokonyv
(tonna) (tonna) (tonna)

Megel6zés 100000 160000
Adomanyozas 9600 15000 16000
Allati takarmany 91000 80000 54000
Komposztalas 153000 210000 246000
Anaerob lebontds 11000 24300 35000
Lefolydé/csatorna 50000 25000 15000
Egetés 33400 16700 8000

150 | bid.

151 ys EPA (2023)

152y 8. a Nébih-tanulmanyban kozolt adatokkal, ill. az Elelmiszerbank 2024-as adoméanyozési adataval

153 A kalkulatort Id.: https://insights-engine.refed.org/impact-calculator, a hozza tartozé médszertani Utmutatd
pedig itt érhetd el:

https://docs.refed.org/ downloads/2fd7d5b1e5f006b884ce5c5a69a41c43/Impact Calculator Methodology S
ep2024.pdf
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Lerakas 246000 123000 ‘ 60000
3. tdbldzat: Elelmiszerhulladék-megel6zési forgatdkényvek

A kalkuldtorba betaplalt adatok esetében a megelGzésre vonatkozdan kizardlag alternativ
forgatékonyv felvazoldsa esetén lehet értéket megadni. Ahogy a tdblazatban is lathatd, a redlis
forgatékonyv esetében azzal a feltételezéssel éltiink, hogy 100 ezer tonna élelmiszer-hulladék
megel6zhetd, az optimista becslésnél mar 160 ezret prognosztizdlunk. Adomdnyozas tekintetében az
Elelmiszerbank legjobb évéhez (2018: 11 ezer tonna) képest is erds évet feltételeztiink, ennél pedig
minimalisan magasabb az optimista forgatdkonyv (15 és 16 ezer tonna). Ami az allati takarmanyt illeti,
természetesen ez is része lehet egy ,zero waste” iranyultsagu megel6zési rendszernek, ahol a cél a
lerakdstol és égetéstél vald eltérités, am mivel ez az élelmiszerhulladék-hierarchidn alacsonyabb
szinten taldlhato, a progndzisok a bazisévhez képest alacsonyabb értékeket tartalmaznak, feltételezve,
hogy a korabban adomanyozésra kerulé élelmiszer-hulladék egy része magasabb szinten realizalédik.
Komposztalas tekintetében az optimista forgatékdnyv a Nébih altal maximalisan komposztalhatd
mennyiséggel szamol, mig a realista ennél valamivel kevesebbel. Anaerob lebontds esetében azzal a
feltételezéssel éltlink, hogy a hasznositd kapacitas hozzdvet6leg dupldzédik, illetve triplazédik. A
lefolyéba keril6 élelmiszer-hulladékok a két forgatdkonyvben felére, ill. hozzavetSleg harmadara
esnek vissza, az égetés és lerakdas esetében pedig hozzavet6leg a hulladékmennyiség
megfelez6désével és negyedére vald csokkenéssel szamoltunk.

Mindezen értékeket betdpldlva az ReFED kalkulatora szerint a jelenlegi szcenaridban a teljes
kapcsolodd UHG-Iabnyom 2,9 millié tonna COe, mig a reélisnak tekintett jovSbeni szcenaridban 2,3
millié tonna, ami 628 ezer tonnaval kevesebb kibocsatast jelent. A metankibocsatasra a kalkulator a
jelenlegi forgatokonyvben 32,5 ezer tonnat ad ki, aminek durvan 30%-4at lehet megtakaritani (9,5 kt
CHa). A kalkulator azt is megmutatja, mindez CO,e-re atszamitva 20 és 100 éves idGtavra elSretekintve
mekkora kibocsatas-megtakaritdst (nettd hasznot) jelent. 20 éves id6tavon ez a redlis szcenaridban a
2,6 millié tonna CO.e durvdn 30%-a, 761 ezer tonna, 100 éves id6tavon a 880 ezer tonndhoz képest
622 ezer tonna COe a metankibocsatas, ami 258 ezer tonnas , haszon”.

jovebeni

jelenlegi szcenario netté

szcenario (realis) megtakaritas
Teljes UHG-ldbnyom (ezer tonna CO»e) 2 937,863 2 310,255 628,607
metanlabnyom (ezer tonna CHa) 32,536 22,996 9,540
metanlabnyom 100 éves id6tav
(ezer tonna CO.e) 880,090 622,038 258,052
metanlabnyom 20 éves id6tav
(ezer tonna CO2e) 2 594,721 1 833,920 760,802

4. tabldzat: Kibocsdtdscsékkentési potencidl élelmiszerhulladékok tekintetében redlis forgatokényv

esetén

Optimista forgatékonyv esetén értelemszertien ennél is kedvez6bb kibocsatascsokkentési potencial
mutatkozik: a kalkuldtor szerint ekkor a teljes UHG-megtakaritds 973 ezer tonndaval, mig a
metanlabnyom tébb mint 14 ezer tonnaval kevesebb, ami 100 éves id6tavra 387 ezer, 20 éves idGtavra
szamitva 1,14 millié tonna CO,e megtakaritast jelent.

jovébeni
jelenlegi szcenario nettd
szcenario (realis) megtakaritas
Teljes UHG-ldbnyom (ezer tonna COe) 2 938,863 1 965,610 973,253
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metanlabnyom (ezer tonna CH,) 32,536 18,211 14,325
metanlabnyom 100 éves id6tav

(ezer tonna COe) 880,090 492,620 387,470
metanlabnyom 20 éves id6tav

(ezer tonna CO,e) 2594,721 1452,366 1142,355

5. tabldzat: Kibocsdtdscsokkentési potencidl élelmiszerhulladékok tekintetében optimista
forgatokdnyv esetén

De érdemes szot ejteni egy kozelebbi példardl, a szlovakiai Simony (szlovalul: Partizdnske) 20 ezer
lakosu varosardl is, ahol a konyhai és kerti hulladékok elkiilonitett gydjtése, a hdzi komposztalas
OsztOnzése, valamint az egycsalados haztartdsok és a tobblakdsos épliletek szamara testre szabott
gyljtési stratégidk végrehajtasa valdsult meg, latvdnyos eredményeket hozva. 8 év elteltével az
egycsalados haztartdsok 95%-a komposztal otthon, és ez id6 alatt 36%-kal (118 kg/f6) csokkent az
ezeknél a haztartasoknal termelt vegyes (nem Ujrahasznosithatd) hulladék mennyisége. A tarsashazak
esetében mar két évvel a bevezetés utan lakosonként tobb mint 49 kg konyhai hulladék begylijtése
valdsult meg, rdadasul a begyjtott biohulladék szennyezettsége egészen minimdlis volt: 0,07%. A két
intézkedés hatasara pedig a teljes lakossagra vetitve 8 év alatt 18%-kal mérsékl6dott a vegyes hulladék
mennyisége.’>

Eurépa-szerte szamos példat latni, ahol sikeresen mkodik a biohulladék hazhoz mend gydijtése
(kiemelhet6 példaul az 1,4 millié lakosu Milané esete, de Parizs, Porto, Pontevedra és Ljubljana
biohulladék-kezelése is).’>> Magyarorszag azonban bizonyos tekintetben egyediildllé helyzetben van,
hiszen a hulladékgazdalkodas, pontosabban a telepiilési szildrd hulladék begy(jtésének és az annak
kezelésérdl torténd gondoskodas feladata 2023. julius 1. 6ta egy koncesszids tarsasag, a MOHU MOL
Hulladékgazdalkoddsi Zrt. feladata, amely ezt a feladatot jellemz6en a korabbi,
hulladékgazddlkoddssal foglalkozd régids és helyi cégeket alvallalkozéként bevonva végzi el. Az
Oonkormanyzatok tehat jelen pillanatban nem felel6sek a lakossagi hulladék kezeléséért — és ez elvileg
a 35 éves koncesszios id6szak végéig igy is marad. Mindennek a hatasat egyel6re korai lenne
megjosolni, ugyanakkor az uj feldllasbdl adddik, hogy a helyi, lokdlis megoldasok feldl inkabb a
kozpontilag meghatarozott el6irdsok, kozpontositott rendszerek iranyaba térténhet elmozdulas.

Osszességében azonban elmondhatd, hogy a legjobb eredményekre akkor lehet szamitani, ha a
kiilonbozé érintettek (legyenek azok helyi kozosségi komposztalast elindité lakosok, a
hulladékkezelést elvégz6 vallalatok vagy maga a koncesszids tarsasag) egymassal 6sszhangban,
tdmogatd jogi kornyezetben tudnak fellépni. A hulladékszektor metankibocsatasanak gyors és
hatékony csokkentése tobb parhuzamos intézkedéssel elérheté.

5.1.1 Realis forgatokonyv

1. Szelektiv szerveshulladék-gydijtés javitasa és terjedésének 6sztonzése:

o A meglévé szelektiv begytjtési rendszerek bévitése, kiilondsen a konyhai hulladékok
tekintetében (ide értve a szerveshulladék-gydijt6 infrastruktura kiépitését,
gylijtéedények, szallitd jarmUvek beszerzését, Uj hulladékgydijtési utvonalak
kialakitasa)

2. Komposztaldas és anaerob lebontas elterjesztése:
o Hazi és kozosségi komposztalds intézményi szintl tamogatdsa és 6sztonzése.

154 ZWE (2024b) The story of Partizénske. (sz. Moriok et al.). Letdlthetd:
https://zerowastecities.eu/bestpractice/the-story-of-partizanske/

155 bgvebben Id.:

https://humusz.hu/sites/default/files/hun_guidance on food waste reduction _in_cities 0.pdf
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o Kisebb vérosi és nagyvarosi komposztalételepek és biogaziizemek telepitése,
amelyek képesek a szerves hulladékok lebontasara nagy mennyiségben.
o Az EU-s tamogatdsok felhasznaldsa a biogaztechnoldgidk bévitésére és fejlesztésére.
3. Hulladéklerakdk befedése és a depdniagaz kinyerése:
o A meglévé hulladéklerakok bioldgiailag aktiv réteggel vald befedése és a gazgydijté
rendszerek fejlesztése.
o Szabalyozas a hulladéklerakdk metankibocsatasanak monitorozasara és
csokkentésére, akar birsagokkal is 6sztdndzve a hatékonysag novelését.
4. Kozosségi szintli hulladékcs6kkentési programok tamogatasa:
o Oktatasi programok és 6szténz6k bevezetése a lakossag szamara a
hulladékkeletkezés csokkentése érdekében.
o Az élelmiszerpazarlas csdkkentése érdekében kozosségi szintli kampanyok.

Mindezen intézkedések hatasara a keletkez6 biohulladék 70-80%-a eltérithet6 a lerakoktol.
5.1.2 Optimista forgatokonyv

1. Teljeskori szerveshulladék-gydijtés és -feldolgozas bevezetése:

o Az orszag teljes terlletére kiterjed, minden haztartasra kotelezd szerves
hulladékgydijtés, illetve ahol ez gazdasagi vagy logisztikai szempontbdl nem
indokolhato, ott az otthoni komposztalas hatékony tdmogatasa.

o Azszerveshulladék-gyUjtésre vonatkozd szabalyok szigoritasa, a keletkez6 hulladék
mennyiségét figyelembe vevd Pay-As-You-Throw-rendszer®®® kiépitése, illetve a
szlikséges feldolgozasi kapacitasok kiépitése.

2. Ipari komposztalas és biogaz-hasznositas maximalizalasa:

o Nagy befogaddképességli komposzttelepek létrehozasa.

o Akeletkez6 komposzt biominGsitése és mez6gazdasagi felhaszndldsa (kiilondsen
mivel ez hozzajarul a szén talajban torténé megkotéséhez, csokken a mitragyak
haszndlata, a jobb szerkezet(i és vizmegtartd képességli talajok miatt kevesebb lesz a
munka- és 6ntozési igény stb.).

o Nagy kapacitdsu anaerob lebontd telepek fejlesztése és Uj technoldgidk bevezetése,
amelyek lehet6vé teszik a keletkez& metdn hasznositasat.

o Az 6sszegyljtott metan felhaszndldsa energetikai célokra, példaul tavhé- vagy
villamosenergia-termelésre, ezzel is csokkentve a fosszilis tlizel6anyagok
felhasznalasat.

3. A nulla hulladék (Zero Waste) elvén alapulé szabalyozasok és intézkedések bevezetése és
tamogatasa:

o Az élelmiszer-pazarlds szigoru korlatozasa jogszabalyok révén, pl. a lejarati datum
kozelében lévé élelmiszerek kotelez6 megmentése és szétosztasa.

o Az élelmiszer-hulladékot termel6 vallalkozasok kotelezése arra, hogy a maradékot
biogaztermelésre vagy komposztalasra adjak at.

4. Z6ld technoldgiak allami tamogatasa és adokedvezmények:

o Tamogatdsok és palydzati forrasok biztositasa a technoldgiai innovacidkra, amelyek
csokkentik a metankibocsatast.

o Addkedvezmények a hulladék-ujrahasznosito és biogaztermeld vallalkozdsok
szamdra.

5. Hulladéklerakdk lefedése és gazgylijto rendszerek kiépitése:

156 A kidobott hulladék mennyiségével aranyos dijfizetési modell, az angolul Pay-As-You-Throw-nak hivott
rendszer lényege, hogy a hulladékkoltségeket minden hdztartds szdmara a keletkezé hulladék mennyiségével (és
kiilondsen a hulladéklerakdkban vagy hulladékéget6kben artalmatlanitandd maradék hulladék mennyiségével)
aranyosan egyénre szabjak, igy 0sztonozve a hulladékcsokkentést.
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A legnagyobb metankibocsato lerakdk teljes lezarasa és rekultivacidja.
Megfelel6 technoldgiak alkalmazdasa a hulladéklerakdk kibocsatasanak
minimalizalasara (elsésorban bioldgiailag aktiv réteggel valé boritds), amely
folyamatosan nyomon kovetheté és kezelhetd.

Mindezen intézkedések hatasara a keletkezé biohulladék akar 90%-a eltéritheté a lerakoktol.
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6 Koltségek

Habdr egy, a hulladékszektorhoz kot6d6 Gveghazgaz-, és kifejezetten a metankibocsatas csokkentését
célzd intézkedéssorozat koltségei tetemesnek mondhaték®™’, a kéltségek nagysdga mindenképpen
fligg a megvaldsitasra keriil6 programok intenzitasatdél, az alkalmazott technoldgiai megolddsoktdl és
a projektmenedzsment hatékonysagatdl (értsd: a MOHU szakmai kompetencidja, ill. a MOHU és a
hulladékszektor egyéb szereplGi kozotti 6sszhang stb.) is.

Azonban az 6sszkoltséget a hasznokkal is célszer( egyutt vizsgdlni, és az Uj rendszerek altal elérhetd
pozitiv hatast, valamint a koltségmegtakaritasokat is figyelembe véve arnyaltabb képet kaphatunk.
Ahogy arra a Changing Markets Foundation, az EIA és a GAIA koz6s, Methane Matters cim( kiadvanya
felhivja a figyelmet, a ,globdlis hulladékdramok legnagyobb részét a szerves anyagok teszik ki; a
szerves hulladékok keletkezésének megel6zése és a hulladékok kiilongylijtése ezért nagymértékben
csbkkentheti a hulladéklerakokba vagy hulladékégetbSkbe keriil6 anyagok mennyiségét. Ez pedig
elkeriilhetévé teszi az uj drtalmatlanitdsi infrastruktura kéltséges kiépitését. Ami az alternativ kezelési
lehetbségeket illeti, a komposztdlds kéltséghatékony, alacsony beruhdzdsi kéltségekkel jar, és kisebb
teriiletet igényel, mint a hulladéklerakdk. Azokban az orszdgokban, ahol a kormdnyok fejlesztik a
hulladékos kézszolgdltatdst, a komposztdlds alacsony kéltségei felszabadithatnak forrdsokat a
hulladékgydijtés kiterjesztésére. A kész komposzt raaddsul értékesithetd is, ami hozzdjarul a miikédési
kéltségek fedezéséhez. A decentralizdlt kezelés tovdbbi, a begydlijtésre, a szdllitdsi lizemanyagra és
forgalomra, valamint a nagy infrastrukturdra forditott eréforrdsokat takarithat meg.”*®

A Zero Waste Europe 2024-es kiadvanya szintén azt bizonyitja, hogy teleplilési szinten a biohulladék-
begylijtési rendszer bevezetése (amellyel a lerakéba kerilé biohulladék mennyisége, ezaltal az
anaerob lebomlads soran keletkez6 metan-kibocsatas is nagyban csokkenthetS) akar profitabilis
intézkedés is lehet. Simony vdrosaban az Uj biohulladék-begy(ijtési rendszert és komposztalast
népszerUsit6 intézkedések hatasara a 2012-es 93,6%-rdl 55,4%-ra csokkent a lerakdba keriil6 hulladék
mennyisége. A begy(jtés és hasznositds koltségét pedig a megtakaritasok (a lerakas utan fizetendé
kisebb Osszeg, illetve a vegyes hulladék ritkdbban torténd begyl(ijtése) és a bevétel (az orszagos
Kornyezetvédelmi Alapbdl a begyljtott konyhai hulladék mennyisége utan fizetett Gsszeg)
ellensulyoztak, sét, tulszarnyaltak. A kérnyezetvédelmi alap hozzdjaruldsat nem szamitva is nagyobb
megtakaritast eredményezett az Uj rendszer az 6nkormanyzat szamadra, mint a raforditott koltségek
nagysaga: a varos koltségvetésében nettd 9000 eurds nyereség keletkezett a megtakaritasoknak
készénhetben .

Az UNEP és a CCAC (2021) kiadvanya tobb masik elemzés eredményeit attekintve vizsgalja meg a
hulladékszektorban kivitelezhet§ metankibocsatasi intézkedések lehetséges koltségeit. Hirom masik
elemzésre hivatkoznak, amelyek hasonld kibocsatds-csokkentési potencialt (évi 29-36 millié tonna,
ebbdl 10-20 millié tonna elkeriilhetd relativ alacsony raforditassal), dm igencsak eltéré koltségeket
becsilnek. A koltségek nagysaga (akar ,nettd negativ” volta, ahogy a szerz6k hivjak, ez alatt azt értve,
hogy az intézkedések a megtakaritasok révén gyorsan megtérilnek) ugyanis nagyban mulik a kiindulasi
feltételezéseken. Példdul azon, hogy a szerves hulladék mekkora hanyadat tekintjik a forrasnal
elkalénithetének, ill. hasznosithatonak, vagy hogy a gazdasagilag periférian 1évé orszagok esetében
milyen Utem(inek becsiljik a nyilt lerakdk felszamolasat. Hogy a hasznositasbdl szarmazo

157 y.6. az ReFED tablazataval, amely megbecsiili az élelmiszer-hulladék Gjrahasznositdsat, tovdbbadasat és
megel6zését segitd intézkedések koltségeit és az ezek altal elkerlilheté metankibocsatas nagysagat az Egyesiilt
Allamok viszonyaira nézve: https://refed.org/uploads/refed-methane-report-final.pdf (p. 11.)

158 Changing Markets Foundation/EIA /GAIA (2022)

159 ZWE (2024b)
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megtakaritast levonjuk-e a beruhazasi és fenntartasi koltségekbdl, és egydltaldan milyen
diszkontratdval szamolunk. Az is szdmit, hogy a szennyvizkezeléshez kapcsolédd rendkivil draga
intézkedéseket beleszamitja-e az adott elemzés.1®°

igy példaul az UNEP és a CCAC tanulményaban hivatkozott elemzések egyike (a US EPA, azaz az
Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelmi Hivatala altal készitett) szerint a globalis kibocsatascsokkentés
27%-ahoz, a masik (az IIASA, azaz a Nemzetkozi Alkalmazott Rendszerelemzési Intézet altal készitett)
elemzés szerint 62%-ahoz kotédik ,,negativ koltség”. Utdbbi a telepiilési hulladékban rejl6 potencidlra,
a szerves hulladék elkilonitett gy(jtésére és a lerakastdl vald eltéritésére hivja fel a figyelmet — ennek
koltsége még a kdrnyezeti hatdsok figyelembevétele nélkiil is ,,negativ” a szerz6k szerint, azaz az ezzel
jaré megtakaritdsok meghaladjdk a koltségeket. Az intézkedéshez kotédGen a metankibocsatas
mérséklésének becsllt dtlagos értéke tonnanként ~8500 USD, a globalis mérséklési potencial pedig
évi ~16 millié tonna. Az el6bbi tanulmdany ezzel szemben a legnagyobb ,netté negativ koltségl”
kibocsatas-csokkentési potencialként a depdniagaz befogdsat és hasznositasat jeléli meg. Elektromos
aram elGallitdsdval ennek atlagos koltsége tonnanként -1750 USD a megel6z6tt metankibocsatast
tekintve. A legnagyobb ,negativ koltség” a hulladéklerakd-gaz kozvetlen felhasznalasra torténd
hasznositasa, atlagosan -3100 USD/tonna értékkel, amihez évi 2,2 millié tonna mérséklési potencialt
becsiilnek a szerz6k. Az elemzés a hulladékszektorhoz k6t6d6 egyéb intézkedések koziil a depdniagdz
faklyazasat és a komposztalast jellemz6en alacsony koltségl intézkedésekként emliti, mig az anaerob
lebontdsnak, a hulladék energetikai hasznositasanak, a mechanikai-biolégiai kezelésnek és a papir
uUjfafeldolgozasanak atlagos koltségei magasabbak.!6!

160 UNEP & CCAC (2021) Global Methane Assessment — Benefits and Costs of Mitigating Methane Emissions (sz.
Ravishankara et al.) https://www.unep.org/resources/report/global-methane-assessment-benefits-and-costs-
mitigating-methane-emissions

161 |bid.
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7 KoOvetkeztések

Globalisan a hulladékszektor az antropogén metankibocsatas mintegy 20%-aért felel, mig
Magyarorszagon ez az ardny 42%. Magyarorszdgon tehdt a hulladékszektorhoz kot6d6 lveghazgaz-
kibocsatds, ezen bellil is kiemelked6en a telepilési szilardhulladék lerakdsdhoz kapcsolddd
metankibocsdtas egy olyan terilet, ahol megfelel6 beavatkozassal az orszdg globalis
éghajlatvaltozashoz vald hozzdajarulasa hatékonyan és gyorsan csdkkenthetd.

Mindehhez a kovetkez6 |épéseken keresztiil vezethet az ut:

162 az

1. Avegyes hulladékban maradd szerves anyagok lehet6 legnagyobb mérték(i csokkentése
aldbbi eszkozokkel

o ételment6 programok,

o az élelmiszer-pazarlds megel6zése,

o aszerves anyagok helyben torténd kezelésének, példaul a hazi és k6zosségi
komposztdlas elémozditasa,

o aszerves anyagok szelektiv gyljtésének hatékony megvaldsitasa és kiterjesztése (a
legnagyobb mértékben ez jarul hozza a kommunalis hulladékban 1évé szervesanyag-
mennyiség minimalizalasahoz);

2. a hulladéklerakdkrdl sz6ld Unids irdanyelvben elGirt el6kezelési kotelezettség szigoru és
hatékony végrehajtasa, lehetSleg bioldgiai kezeléssel (elkeriilve a szerves anyagokbdl
szarmazo metdn, illetve a potencidlisan égetéssel felszabadulé fosszilis CO,-kibocsatast is);

3. Azanaerob lebontdson atesett anyagok utdlagos komposztalasanak elGirasa.

E lépésekkel elérhet6, hogy Magyarorszag metankibocsadtasa az elkovetkez6 években jelentGs
mértékben csokkenjen.

162 Jogszabalyi szinten ajanlott ennek érdekében a maradék hulladékokban Iévé szerves anyagokra vonatkozd
fels6 hatarérték meghatarozasa (kg/f6/év)
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