SZAKMAI JELENTES

2011

a Levegd Munkacsoport Orszagos Kornyezetvédd Szovetség
(1075 Budapest, Karoly krt. 3/a)

megbizasabol végzett,

Vizsgalatok a 2011. évben az AGROWATER projekt
keretében a Duna mentén és térsegében gyujtott
felsziniviz-mintakon

témaju analitikai felmérésrol

Témavezeto: Dr. Székacs Andras (MTA NKI)

Szakmai felelds: Dr. Mortl Maria (MTA NKI)

MTA Novényvédelmi Kutatointézet
Budapest
2011



Novényvédodszer-maradékok vizsgalatinak eredményei a 2011. év soran a Duna és vizgytijto teriilete térségében
Szakmai jelentés, MTA NKI, 2011

A Levegd Munkacsoport megbizdsabol kornyezetanalitikai vizsgalat céljabol a Duna
térségében, valamint a vizgyijté teriiletén (Tisza, Balaton stb.), illetve az ivovizhaldzatbol
vizmintakat vettiink, azokon miiszeres analitikai vizsgalatokat végeztiink el az aldbbiak
szerint.

1. Mintavételezés

A mintavételezéseket szlovak partnerek (Milos Veverka, Daniel Lesinsky, Centre for
Sustainable Alternatives, Zvolen, Szlovéakia) és sajat munkatdrsaink végezték el. A
mintavételezés két iitemben zajlott: (1) az elsé mintavételezésekre 2011. februar 4. és 17.
kozott keriilt sor a mezdgazdasagi idényt megel6zd idOszak felmérésére; és (2) a masodik
mintacvételezést a 2011. majus 26 és junius 21. kozotti idopontokban végeztiik a térségekben
a mezOgazdasagi vegyszeres (ndvényvédo szeres) kezelések megtorténtét kdovetden.

Az 1. mintavételi idOszakban Osszesen 11 vizminta (10 db folyoviz- és 1 db
ivovizminta) 9 mintavételi ponton torténd vételezésére 2011.02.02. és 2011.06.17. kozotti
idépontokban (I.. tdbldazat) keriilt sor. A vizmintdkat a vizfolydsok vagy allovizek
fotomegébdl  vettik egy 2,5 1 térfogatu, sotétfala (barna), légmentesen zarhato
folyadékiivegbe. A hiitott mintdkat még aznap a laboratériumba szallitottuk, ahol azokat a
minta-el6készités elvégzéséig 4 °C hémérsékleten taroltuk.

A 2. mintavételi idészakban G6sszesen 31 vizminta (19 db foly6-, illetve 4 alloviz-,
valamint 8 db ivévizminta) 28 mintavételi ponton torténd vételezésére 2011.05.26 ¢s
2011.06.21 kozotti iddpontokban (/1. tablazat) keriilt sor, a korabbihoz hasonlé modon.

1 tablazat — A téli vizmintak mintavételi azonositdi

Minta- Mintavételi
azonosité | Mintavételi helyszin idopont Laborkod
1(A) Hainburg - Bridge - Danube foly6 2011.02.04. V975
2(A) Bratislava - Bridge - Danube folyo 2011.02.04. V976
3(A) Vrakun (village) - drinking water (private) ivd 2011.02.04. V977
4(A) Komarno - Bridge - Danube foly6 2011.02.04. V978
5(A) Domos - Bank - Danube foly6 2011.02.04. V979
SzA1 | Lupa-sziget Dunaviz foly6 2011.02.05. V980
CsM1 | Kopaszi-git Dunaviz foly6 2011.02.06. V982
FGl Ercsi Dunaviz foly6 2011.02.08. V983
FG2 Dunatjvéros folyo 2011.02.08. V984
CsM2 | Kopaszi-gat Dunaviz foly6 2011.02.17. V987
SzA2 | Budapest, Romai fiirdd Dunaviz foly6 2011.02.17. V988
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1l. tablazat — A tavaszi—nyari vizmintdk mintavételi azonositoi

Minta- Mintavételi
azonosité | Mintavételi helyszin idépont Laborkdd

1(B) Hainburg - Bridge - Danube foly6 2011.05.19. V996
2(B) Bratislava - Bridge - Danube foly6 2011.05.19. V997
3(B) Vrakun (village) - drinking water (private) ivo 2011.05.19. V998
4(B) Komarno - Bridge - Danube folyo 2011.05.19. V999
5(B) Komarno - Vah foly6 2011.05.19. V1000
6(B) Domos - Bank - Danube foly6 2011.05.19. V1001
7 Budapest, Kéroly krt., ivoviz ivod 2011.05.20. V1002

8 Budapest Nagykovécsi ut, ivoviz ivo 2011.05.23. V1003

9 Budapest, Vélgy u., ivoviz ivod 2011.05.23. V1004
10 Lupa-sziget Dunaviz foly6 2011.05.26. V1005
11 Dunatjvéros folyd 2011.05.26. V1006
12 Ercsi Dunaviz foly6 2011.05.26. V1007
13 Erd Dunaviz foly6 2011.05.26. V1008
14 Kopaszi-gat Dunaviz foly6 2011.05.26. V1009
15 8. csapviz, szlir61 ivd 2011.05.30. V1010
16 8. csapviz, szlir62 ivo 2011.05.30. V1011
17 Balaton, Balatonudvari allo 2011.05.29. V1012
18 Balaton, Zamardi allo 2011.05.29. V1013
19 Tisza, Tiszastily foly6 2011.06.12. V1014
20 Tisza-holtag, Tiszafiiredi strand allo 2011.06.13. V1015
21 é16 Tisza, Tiszafiired, Szabics-kikotd foly6 2011.06.13. V1016
22 Tiszafiired, ivoviz %) 2011.06.13. V1017
23 Tiszasz616s, 2 sz. belviz csatorna folyo 2011.06.13. V1018
24 Duna-holtdg, Tokol allo/folyd | 2011.06.06. V1019
25 M3-as Tisza-hid, Polgar felé foly6 2011.06.09. V1020
26 Duna, Mohécs foly6 2011.06.14. V1021
27 Pécs, Urdmi-patak folyo 2011.06.14. V1022
28 Rékos-patak, K8banya folyo 2011.06.13. V1023
29 Héviz, Sos-t6 allo 2011.06.14. V1024
30 Siofok, Sid folyd 2011.06.14. V1025
31 Budapest, Z5ldpalya u., ivoviz, ivo 2011.06.21. V1033
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1. abra — A mintavételi helyek térbeli elhelyezkedése:

3. Szerves mikroszennyezok meghatarozasa

Az lledék- és vizmintakban a ndvényvéddszer-maradékok meghatarozasat extrakcios
minta-el6készitést kovetd gazkromatografias-tomegspektrometrias (GC-MS) vizsgalatban
végeztik el. A GC-MS vizsgalatokat Saturn 2000 tipust ioncsapdas tomegspektrométerrel
felszerelt gdzkromatografias késziiléken (Varian, Walnut Creek, CA, USA) végeztik. A GC
munkadllomas Varian 1079 split/splitless injektort, elektroniitkoztetéses (EI) vagy kémiai
ionizéaciot (CI) lehetévé tevd ionforrast és CP 8200 automata mintaadagold egységet is
tartalmazott, a meghatarozasokat teljes ionszamra (TIC) vagy szelektiv ionmonitorozasi
(SIM) modszerrel végezhettiik. GC-oszlopként nem polaris kapillaris oszlopot (5% difenil-
polisziloxdn / 95% dimetil-polisziloxan, CP-Sil 8 CB, 30 m, 0,25 mm, 0,25 pm
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filmvastagsag; Chrompack, Middelburg, Hollandia), vivogazként héliumot (5.0) alkalmaztunk
(aramlasi sebesség 1,0 ml/perc).

A vizmintakat MN 640W szlirOpapiron lesziirtiik a lebegd szennyezések eltavolitasara,
majd szilard fazist extrakciés (SPE) eljarasban készitettiik el6. Az SPE eljarashoz az
oszlopokat (CarboPrep-90, 500 mg, 6 ml) vakuumos szivas mellett 5 ml diklér-metan/metanol
(8:2), 2 ml metanol, majd 10 ml 10 mg/ml aszkorbinsavat tartalmazo desztillalt vizzel
kondicionaltuk. Ezutdn 1000 ml vizmintat eresztettiink at az oszlopon 10-15 ml/perc dramlasi
sebesség mellett, az oszlopot 7 ml desztillalt vizzel dblitettiik, levegd atszivatasaval 10 percig
széritottuk, 1 ml metanol/desztillalt viz (1:1) oldattal mostuk, majd ujra légszarazra
szaritottuk. A semleges és bazikus mikroszennyezdket 1 ml metanol, majd 6 ml diklor-
metan/metanol (8:2) eluens lasst atfolyatasaval oldottuk le. Az egyesitett szerves fazist
nitrogéngaz alatt mintegy 0,1 ml térfogatra betOményitettiik, a tomény oldathoz 2 ml
izooktant adtunk, majd 1 ml végtérfogatra toményitettiik, s a miszeres analitikai eljaras
elvégzéséig 4 °C-on téaroltuk. A savas komponenseket 6 ml kalium-hidroxidos diklor-
metan/metanol (6:4) segitségével tavolitottuk el az oszloprol (2. frakcid), majd ezt is az 1.
frakcidhoz hasonldan nitrogénaramban betdményitettiik, majd szarmazékképzés, valamint
oldoszercserét (izooktan) hajtottunk végre.

A vizsgalat soran alkalmazott GC-MS kortilmények:

e injektor: 60 °C (0,5 min) = 200 °C/min —> 260 °C (5 min) -200 °C/min — 60 °C (20
min), splitless (izooktanos oldatot injektalva)

e oszlop: CP Sil8CB/MS 30 m x 0.25 mm x 0.25 um, hémérsékletprogram 70 °C (0,5
min) —> 60 °C/min —> 100 °C —> 10 °C/min —> 240 °C (20 min), 1 ml/min alland6
vivogazaram (He 6.0)

e detektor (ioncsapda): 250 °C, MS transfer line: 150 °C.

A meghatdrozdshoz harom parhuzamos mérésben 5-5 pul mintat injektaltunk. Futtatdsi idd: 26
perc.

A valasztott célvegyiiletek fizikai-kémiai tulajdonsagaikat nézve sokfélék és olykor
igen kiilonbozok.
— Szermaradék-vizsgalatok talajvizekben, ont6z0- €és felszini vizekben: talajfertotlenitdszer-
hatdéanyagok (carbofuran, diazinon, phorate); gyomirtoszer-hatébanyagok: triazinok (atrazine,
simazine, prometryn, terbutryn, metribuzine), acetanilidszarmazékok (acetochlor, propachlor,
alachlor, dimetachlor, propisochlor), dintiro-anilin (trifluralin), fenoxi-ecetsav tipusu
hatéanyagok (2,4-D, MCPA, 2,4-DB, MCPB, dichlorprop, mecoprop);, rovardloszer-
hatdéanyagok: fenoxycarb.

A kornyezeti viz- és talajmintdkban altalunk leggyakrabban kimutatott vegyiiletek
fontosabb analitikai jellemzoit kisérletileg hataroztuk meg, illetve a szakirodalombol
gyljtottiik dssze. Az azonositdshoz rendelkezésiinkre 4llt az egyesiilt allamokbeli Nemzeti
Szabvanyiigyi és Technoldgiai Intézet (National Institute of Standards and Technology,
NIST) szoftveres NIST'98 tomegspektrometrids adatbazisa és a Wiley 5 tomegspektrometrias
adatbazis. Tovabbi segitségiinkre volt a szerkezeti informaciok (tomegspektrumok) mellett
kromatografids adatokat (linearis retencids indexeket (vagy Kovats-indexeket, RI) is siiritd
NIST Chemistry WebBook (http://webbook.nist.gov/chemistry/), a NIST on-line adatbazisa.
Ezek alapjan a novényvéddszer-maradékok meghatirozasa két 1épésben zajlott: (1) ,,keresd”
modban a kromatogramokat az adott célvegyiiletekre vonatkoz6 jellemz6 molekulaionok
szerint értékeltiik, majd amennyiben e molekulaion-kombinacidkra kromatografias csucsot
talaltunk, Ggy (2) az azonositott szennyezOk mennyiségi meghatirozasat végeztik el. A
»keres6” modban a fenti adatbazisokban szerepld, illetve az altalunk kordbban kimutatott,
Osszesen tObb szdz vegyiilet mindségi azonositasa végezhetd el. A fenoxi-alkansav tipusu
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gyomirtoszerek mérése a GC-MS-meghatirozas eldtt szarmazékképzést igényel, amit e
vizsgélatban a mintdk mindegyikénél elvégeztiink. Az ezt kovetd mennyiségi meghatarozasra
az adott célvegyiilet analitikai standardjai segitségével torténik.

Vizek novényvédo szeres szennyezettsége

A 2011. tli mintavételezésekben  vizsgalt mintdkbol  meghatarozott
novényvédoszermaradék-értékeket a Fiiggelék I. tablazataban adjuk meg. A vizsgalatra
kapott 11 db vizminta mindegyike tartalmazott egy vagy tobb ndvényvéddszer-hatdbanyagot.
Ez a talalati ardny meglepd, mivel az eldz6 évi kezelések nyoman a felszini vizekbe jutott
szermaradékok a téli idOszakra rendszerint mar kihigulnak. A detektalt hatéanyagok koziil a
trifluralin és az alachlor a 2011-ben engedélyezett készitményekben nem szerepel.
Eléfordulasuk engedély nélkiili szerhasznalat vagy kisebb foku perzisztencia eredménye
lehet. A koradbban kijuttatott hatéanyagok Dunavizbe keriilését a legutobbi iddszak
sz€lséséges iddjarasi koriilményei — belvizzel eldrasztott hatalmas teriiletek, februar eleji
olvadas — is szamottevOen befolyasolhattak.

Korabbi vizsgalatainkkal dsszhangban all, hogy a kornyezeti mintakban — akar talaj-,
akar vizmintakban — gyakori a kén el6fordulasa. Ennek forrasa egyfeldl a kornyezeti mintak
természetes kén- illetve szulfidtartalmaban keresendd, masfeldl antropogén forrasként
emlitheté a mezdgazdasagi gyakorlatban gombadloszerként hasznalt készitmények egy
nagyobb csoportja (Agrokén, Cosavet, bordéilé, Critox, Kumulus, Microthiol, Necator,
Nevikén, Rézkén, Solfo, Thiovit, Tiosol, Vegesol, Vektafid).

A nagyvarosok permanens civilizdcids szennyezdéi kézé sorolhatok a kiilonbozo
gyogyszerkészitmények aktiv hatéanyagai és metabolitjai mellett a kiilonb6z0 kozmetikai és
tisztitoszereket alkotd vegyiiletek is. A varosi szennyvizhaldzatba, majd végiil folydinkba
keriilo vegytiletek kozott talalunk tobb olyat is, melyek kedvezodtlen élettani hatasaikkal —
példaul hormonélisan aktivak, endokrin zavard hatastiak - valnak valddi xenobiotikumokka. A
PCP-k (Personal Care Products) vagy PHCP (Personal Health-Care Products) koz¢ tartozik
tobb rokon vegyiilet (Fixolide, Celestolide, Tonalide, Versalide) mellett a Dundbdl
kimutathat6 Galaxolide is.

A 2011. tavaszi—nyari mintavételezésekben novényvédd szeres szennyezettségi
vizsgalatra kapott 31 db vizminta esetén is mindegyik tartalmazott egy vagy tobb
hatéanyagot. A kimutatott ndvényvéddszermaradék-értékeket a Fiiggelek I és IIL
tabldzataiban adjuk meg. A talédlati aranyt magyardzza — a mar a téli idészakban megfigyelt
magas taldlati ardny mellett — az, hogy a mintavételezés a tavaszi permetezések utan (majus—
junius) tortént. Ez a magas taldlati arany elsdsorban az acetochlor széleskorli alkalmazasdnak
kovetkezménye, amely bizonyos mennyiségben egy kivételtdl eltekintve az Osszes nyari
mintdban kimutathatd volt viszonylag magas koncentracidban. Az Osszes minta 20%-aban
allapitottunk meg kisebb mértékii (50 ng/l alatti) szennyezettségi szintet. A mért
koncentraciok acetochlor esetében viszonylag magasak, a tobbi hatoanyagra 1ényegében a
kordbban mas mezOgazdasagi teriileteken végzett monitorozasi vizsgalataink soran
meghatarozott értékekhez hasonldak.

A leggyakoribb vizszennyezd acetochlor (13—711 ng/l) mellett viszonylag gyakran
detektaltunk metolachlort (13-241 ng/l), tovabbd néhany esetben atrazine-t (19-70 ng/l) és
trifluralint (673 ng/l). Az atrazine 2007 6ta nem hasznalhaté gyomirtoszer-hatdéanyag, de
ennek ellenére kis koncentracioban szorvanyosan még detektalhaté. Ez a vegyiilet a talaj
mélyebb, anaerob rétegeiben rovid tavu perzisztencidt, s ennek nyoman felsziniviz-szennyezé
tulajdonsadgot mutat. Visszavondsa utan viszonylag gyorsan megsziint — legalabbis a vizsgalt
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térségben — folyamatos kornyezetszennyezoként hatni. A ethofumesate-ot is kimutattunk 7
esetben. Emellett par esetben néhany egyéb hatdanyagot is talaltunk: (prometryn 7-40 ng/l,
diazinon 6-10 ng/l). A novényvéddszer-maradékok hatoanyag szerinti megoszlasa a korabbi
tapasztalatainkhoz hasonloan alakult azzal a kiillonbséggel, hogy a metolachlort nagyobb
gyakorisaggal mértiik.

Az eredményekbdl lathatd, a projekt keretében vizsgalt vizek ndvényvédd szeres
szennyezettsége szempontjabol figyelemre méltdéak a ivovizrendszerekbdl szarmazd minték.
Ezek is tartalmaztak acetochlort, szerencsére a felszini vizeknél kisebb koncentracioban és
néhany esetben kis mennyiségli metolachlor szennyezést is mértiink. A 8. szadmu mintat
(V1003) kétfajta abszorpcids szlirdn tisztitva (V1010, V1011) azt tapasztaltuk, hogy a
szennyezettség jelentdsen csokken, de nem sziinik meg teljesen.

A fenoxi-alkénsav tipust herbicidek mérésére kidolgozott eljarasunkat is alkalmaztuk
rutinszerien vizmintak analizisére. Szarmazékképzés utan mind a sav, mind az ammoniumsé
formajaban  kijuttatott =~ hatéanyagokat  mérjiikk  fercier-butil-dimetil-szilil-észterként.
Megallapithato, hogy ebbdl a vegyiiletcsoportbol a 2,4-D a leggyakoribb vizszennyezd, a
vizsgalt mintdk tobb.mint felébdl volt kimutathatd, 30%-aban pedig a mennyiségi
meghatarozasra is alkalmas koncentracidoban volt jelen. Szinte az Osszes pozitiv minta
tartalmazott kisebb (LOQ alatti) vagy nagyobb (56-451 ng/L) mennyiségben 2,4-D-t, foleg a
juniusi mintdkban volt viszonylag magas szint mérhetd. Tobb hatdanyagot (mecoprop,
MCPA, dichlorprop) is ki tudtunk mutatni 13 esetben, Gigy a Duna, mind a Tisza folydbol
gyljtott mintakbol, de csupan két esetben (V1018, V1033) volt a dichlorprop , illetve a
mecoprop mennyiségi meghatdrozasra alkalmas koncentracidoban jelen. Sajnalatos, hogy a
V1017 (Tiszafiired, ivoviz) mintaban is jelentds mennyiségli 2,4-D volt kimutathat6, ami arra
utal, hogy az ivovizbazis felszini vizeiben jelen levd novényvéddszer-maradékokat nem (vagy
nem teljesen) tavolitjak el az ivoviztisztitasi technologiak.

A téli idészakhoz hasonléan tobb esetben detektaltuk kén jelenlétét, valamint a
kozmetikai eredetli Galaxolide nevil vegyiiletet is.

Szennyezettség, visszavont szerek

Leggyakoribb vizszennyezdként az acetochlor, és a metolachlor volt detektalhatd, az
atrazine, a trifluralin és a diazinon joval ritkdbban és kisebb koncentracioban fordultak eld.
Az acetochlor majusi mintdkban mérhetd magas koncentracioja jiniusban kissé¢ lecsokkent, de
kiemelkedd szennyezettséget, illetve nem engedélyezett hatdoanyagot nem detektaltunk. A
szerhasznalat valtozasa kovetkeztében az ethofumesate tobb esetben is kimutathatd, Az
atrazine visszavonasat kovetéen mar csak lokélisan fordul eld, mig korabban az egyik
leggyakoribb szennyez6 volt ez a féleg kukoricaban gyomirtoszerként hasznalt hatdanyag. A
trifluralin azonban (amely 2009. marc. 31. 6ta nem hasznalhat6) az el6z6 évekhez hasonldéan
ritkan, de megjelent a 2011-es vizmintdkban is. Ez a gyakori talajszennyezd vegyiilet
viszonylag csekély vizoldhatosaga (0,22 pg/mL) miatt csak lassan tiinik el kornyezetiinkbdl,
ezért a szer tovabbi monitorozasa mindenképp indokolt. A diazinon eléfordulasa 2007-es
visszavondsat kovetden mara mar jelentéktelenné valt. A fenoxi-alkansav tipusti gyomirtok
kozil a 2,4-D a leggyakoribb szennyezd. Viszonylag jo vizoldhatésdga miatt a talajbol
konnyen kioldddik, a folyovizekben nagyobb tavolsagokra eljut. A lebomlésa sordn keletkezd
2,4-diklor-fenol toxikus vegytilet. Bar felezési ideje a kortiilményektdl fliggéen néhany hét, de
mint az a téli mérésekbdl lathatd volt, kijuttatdsa utdn tobb mint fél évvel is kimutathaté a
vizekbdl. A korabbi vizsgalataink soran is tapasztaltuk, hattérszennyez6ként allanddan jelen
van.
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Mint a fentiekbdl is lathatd, az ilyen monitorozasi tevékenység elengedhetetlentil
fontos a valtozo szerhasznalat viz- illetve talajszennyezésekre gyakorolt hatdsanak kovetésére,
az illegalis szerhasznalat detektaldsara, valamint koradbban kijuttatott, mara azonban kivont
szerek anyagi atalakuldsainak (felhalmozodas, lebomlas), lehetséges kornyezeti hatdsainak
kovetése szempontjabol. Egy teljeskorti kornyezeti allapotfelmérés a szennyezd forrasok
felderitése, illetve a karmentesitett teriiletek allapotanak utélagos kovetése szempontjabol is
hasznos eredményekkel szolgalhat.

Kovetkeztetések

Vizsgéalataink szerint a begy(ijtott felszini vizek mindegyike tartalmazott
szermaradékot, s6t az ivovizek egy része is. Riaszt6é adat, hogy a 2011. téli idészakban, a
mezdgazdasagi vegyszeres kezelések eldtt mért felsziniviz-szennyezettségi mérések
szamottevé szermaradék-koncentraciokat jeleztek, ami egyértelmiien az elézd év(ek)
kezeléseinek maradékai. A tavaszi novényvédo szeres kezeléseket kovetden a tavaszi—nyari
idoszakban végzett mérések eredményei — értelemszeriien a szerengedélyezésben és -
hasznéalatban bekovetkezett valtozasok figyelembe vételével — nagyjabol megfeleltek az
elmilt évtizedben tapasztalt szennyezettségi szinteknek. Ennek megfeleléen a
leggyakoribb vizszennyezd a kloracetanilid tipust acetochlor volt, 13-711 ng/L
koncentracioban. Ez a viszonylag jé vizoldhatésagu gyomirté a 2007 6ta nem hasznalhatd
atrazin hatéanyag helyettesitéje. Sajnos ez utdbbi sem tlint el teljesen: a nyari mintdkban
kimutathat6 volt 7 esetben 12-70 ng/L koncentracioban. A mésodik leggyakrabban detektalt
szennyezd a szintén kloracetanilid metolachlor. Szoérvanyosan eléfordult a 2009. 6ta nem
hasznalhato trifluralin, valamint a 2007-ben visszavont szisztémikus organofoszfat rovarirto
szer, a diazinon is. A forgalombol szintén visszavont alachlor csak a téli Dunavizmintdkbol
volt kimutathaté 0,7-10,3 ng/L koncentracidban, ami valosziniileg a korabban kijuttatott szer
maradéka.

Az ivovizhalozatbol nyari idészakban nyert mintaknal tobb esetben is kimutathat6 volt
acetochlor a EU hatarérték (0,1 pg/L) alatti vagy azt csekély mértében meghaladd
mennyiségben. A fenoxi-alkdnsavak koziil a korabban tapasztaltakkal 6sszhangban a 2,4-D
igen gyakori vizszennyezd, a mintdk 55-80%-aban mértiik még a téli iddszakban is 0,24-3,81
ng/L. koncentracidoban. A tobbi szdrmazék koziil a mecoprop, dichlorprop ¢és az MCPA
hatéanyagokat detektaltuk.

Az mérési eredmények alapjan levonhatd kovetkeztetések tekintetében azonban le kell
szOgezni, hogy
- Sem a mintavételezések, sem a mérések nem mindsitett (akkreditalt) modon torténtek.

Ennek megfelelden a mérési eredmények nem tekinthetdk hatosagi vagy jogi eljarasokban
bizonyito ereji adatoknak.

- Az adott mintavételi helyeken mintavétel idényenként egyetlen alkalommal tortént, vagyis
a mérések a térségre vonatkoz6 szennyezettségi adat idobeli reprodukalhatdsagara nézve
nem nyujtanak informaciot.

- A szennyezOk azonositasa spektrumkonyvtar alapjan tortént. A szarmazékképzéssel
detektalt hatdéanyagok (fenoxi-alkansavak) mennyiségi meghatdrozésa — kis hidrolitikus
stabilitdsuk és a magas hattér miatt — nagyobb hibaval terhelt.

A fentiek alapjan a kozolt mérési adatok — bar érvényes mérési eredmények és az adott

mintakban mérhetd szennyezettségi szintet hiven tiikrozik — tajékoztato jellegiiek, ¢s

birdsagi eljarasban nem hasznalhatok. A vizsgélatok célja nem adott hatarérték-tallépések
megallapitasa, hanem kornyezeti allapotfelmérés/monitorozas volt.
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Amennyiben a fenti vizsgéalatnal nagyobb bizonyitd erejii mérésekre lenne sziikség,
javasoljuk a (a) szennyezettnek bizonyult térségekben szisztematikus mintavételezést; (b)
mindsitett (akkreditalt) mintavételezést és mérést; (c) a mennyiségi meghatarozas belséd
standrad vagy standard addiciés mddszerrel torténd megerdsitését.
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Figgelék

1. tabldzat — Novényvédd szer hatdanyagok szintje [ng/L] a vizsgalt téli vizmintiakban

Laborkod | mecoprop | MCPA | dichlorprop |  2,4-D trifluralin | alachlor | metolachlor eleérsngl)(en Galaxolide
Ion (m/z) | lon (m/z) | Ion (m/z)| lIon (m/z)| Ion (m/z)| lIon (m/z)| Ion (m/z)| lon (m/z)| lon (m/z)
271| 229+211 247 276 306| 188+238 162 256 | 243+213
V975 0,4 - 0,05 0,6 - - - +
V976 0,2 - - 04 - - + ++
V977 - - 0,03 0,7 - - - +
V978 0,2 - - 0,6 - - + +
V979 - - - 0,6 - - + +
V980 - - - 0,2 - - +++ -
V982 - - - 0,5 - 0,7 +++ +
V983 1,3 0,2 0,3 2,8 1,4 3,5 ++ ++
V984 0,6 0,2 0,4 3,8 - 3,3 ++ -
V987 - - - - 2,5 0,7 4,8 + ++
V988 - - - - 8,6 10,3 +++ ++

—10—
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II. tabldazat — Novényvédd szer hatdanyagok szintje [ng/L] a vizsgalt tavaszi—nyari

vizmintakban
Laborkod ethofumesate | trifluralin | atrazine | acetochlor | prometryn | metolachlor | diazinon
Ret. idd 10,08 7,52 815 9,49 9,80 10,29 8,68
(perc)
Ion" (m/z) 207+161 306 200 | 146+174 241 162 304
V996 - 73 23 655 - - -
V997 12 - - 501 - 31 -
V998 - - - 55 - - -
V999 + - - 416 - 94 -
V1000 18 - 22 299 - - -
V1001 29 62 - 441 - - -
V1002 - 16 15 221 - - -
V1003 - - 18 80 - 13 -
V1004 - - - 173 - - -
V1005 13 - - 75 - 198 -
V1006 + - - 241 - - -
V1007 - - - 711 - 241 -
V1008 + - - 634 40 176 -
V1009 - 22 70 347 - 182 -
V1010 - - 12 40 + - -
V1011 - - 19 59 - - -
V1012 - 46 - 308 7 - -
V1013 - - - 149 - - -
V1014 - - - 23 - 19 -
V1015 - - - 32 - 24 -
V1016 - + - 53 - 29 -
V1017 - - - - - 21 -
V1018 - - 162 - 39 10
V1019 - - 133 - 44 -
V1020 - 12 - 101 - 50 6
V1021 - - - 125 - 89 5
V1022 - 6 - 84 - 89 6
V1023 - - - 38 - 45 -
V1024 - - - 76 - 34 -
V1025 - - - 86 - 38 6
V1033 - - - 13 - + -

—11=-
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111. tablazat — Klorfenoxi-alkansav tipusu herbicidek szintje [ng/L] a vizsgalt 2011. tavaszi—
nyari vizmintakban

Laborkod mecoprop MCPA dichlorprop 2,4-D

Ret. ido

7,12 7,36 7, 64 7,70
(perc)

Ton” (m/z) 271 211+229 247 276

V996 + + -

V997 + - -

V998 - - :

V999 + - -

L+ |+ ]+ |+

V1000 - - :

V1001 - - - -

V1002 - - - -

V1003 - - - -

V1004 - - - -

V1005 - - 3 +

V1006 + - - -

V1007 - - - -

V1008 - - - -

V1009 - - - -

V1010 - - - -

V1011 - - - -

V1012 - - - -

V1013 - - - -

V1014 - + - 156

V1015 - - - 71

V1016 - - - 186

V1017 - - - -

V1018 + - 193 128

V1019 - + - 62

V1020 - - - 117

V1021 + - - 183

V1022 - - - +

V1023 + + - -

V1024 - - - 56

V1025 - - - 73

V1033 12 - - -

+ A detektalasi hatar f616tti, de a mennyiségi meghatarozas hatara (LOQ) alatti koncentraciok

—12 -
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Konferenciara (Stmeg, 2011. oktdber 5-7; http.//www.kat2011.mke.org.hu) bejelentett
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A Duna és vizgyiijto teriiletének novényvédoszer-szennyezettsége
a 2011. évi mérések alapjan
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Lesinsky,3 Béla Darvas,1 Székics Andras'
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A Duna mentén Ausztriatol (Hainburg) Szlovakian (Pozsony, Komdrom) 4t a hazai szakaszon
(Budapest, Mohacs, stb.), valamint vizgyijtd teriiletén (Tisza, Balaton, Vag), és az
1vovizhalozatbol vett mintakbol hataroztuk meg a ndvényvéddszer-szennyezettséget 2011-
ben. Mintavételezések februarban, illetve majus-junius soran voltak. A mintékat szilard fazisu
extrakcioval (SPE) torténd eldkészitést kovetden tomegspektrométerrel kapcsolt gazkroma-
tografids (GC-MS) modszerrel analizaltuk.' Fenoxi-alkénsav tipusti gyomitroszer-hatéanyagok
kimutatasara a korabban kidolgozott szarmazékképzési eljarasunkat alkalmaztuk.”

A begylijtott felszini vizek mindegyike tartalmazott szermaradékot és az ivovizek egy része is.
A felszini vizekben mért eddigi eredmények Osszhangban vannak a Békés megyében
korédbban végzett monitorozasi vizsgalatainkkal.’ Leggyakoribb vizszennyez6 a kloracetanilid
tipusu acetochlor, ami a nyari mintdk mindegyikében jelen volt 4-132 ng/L koncentracioban.
Ez a viszonylag jo vizoldhatosagi gyomirtd a 2007 6ta nem hasznalhato atrazin hatébanyag
helyettesitéje. Sajnos ez utdbbi sem tlint el teljesen: a nyari mintdkban kimutathaté volt 7
esetben 1,5-13,7 ng/L koncentracidban. A masodik leggyakrabban detektalt szennyezd a szintén
kléracetanilid metolachlor. Szérvanyosan eléfordult a 2009. 6ta nem hasznalhato trifluralin,
valamint a 2007-ben visszavont szisztémikus organofoszfat rovarirtd szer, a diazinon is. A
forgalombol szintén visszavont alachlor csak a téli Dunavizmintakbol volt kimutathaté 0,7-
10,3 ng/L koncentracidban, ami valdszinlileg a korabban kijuttatott szer maradéka. Az
ivovizhalézatbol nyari id6szakban nyert mintdknal tobb esetben is kimutathatd volt
acetochlor a EU hatarérték (0,1 pg/L) alatti mennyiségben. A fenoxi-alkansavak kozil a
korabban tapasztaltakkal 6sszhangban a 2,4-D igen gyakori vizszennyezd, a mintdk 80%-aban
mértiik még a téli idészakban is 0,24-3,81 ng/L koncentracidban. A tobbi szarmazék koziil a
mecoprop, dichlorprop és az MCPA hatéanyagokat detektaltuk.

A tavaszi novényvédd szeres kezeléseket kovetben az elmult években tapasztalt
szennyezettségi mintdkat mértiik. Riasztdé adat azonban, hogy a kezelések elott mért
felsziniviz-szennyezettségi mérések szamottevd szermaradék-koncentracidkat jeleztek a mar
visszavont hatéanyagokra. Kérdéses az is, hogy a téli idészakban mért hattér-vizszennyezések
a természetes folyamatokban kelld tisztuldst érhetnek-e el.

A vizsgalatot a nemzetk6zi AGROWATER projekt finanszirozta.
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