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1. A vorosiszap nem természeti képzédmény, hanem emberi tevékenység hozta 1étre. Az aluminiumipar
mellékterméke.

2. Az aluminiumot bauxitbdl allitjak el6. Ez legtobbnyire vords szinii, a benne levdé vasoxidtol. A kiba-
nyaszott bauxitot timfoldgyarban dolgozzak fel. Az Ajkai Timfoldgyar is a legelterjedtebb technologiat, az
un. Bayer eljarast alkalmazza. A finomra 6rolt bauxitot nagy nyomas alatt, magas hdmérsékleten (240 C°)
natronlugban (NaOH) ,,f6zik”, feltarjak. E folyamat két terméke a fehériszap és a vorosiszap.

3. A fehériszapot viztelenitik. Az eredmény egy fehér por, a timféld, Al,O;. Ezt aluminiumkohoban elek-
trolizaljak. (Ez igen aramigényes, tehat koltséges folyamat.) A végtermék: fém aluminium.

4. A vorosiszap, kiilonbozé modon és mértékben szaritva, tarolomedencékbe (,.kazettidkba™) keriil. Ossze-
tételét egy iszkaszentgyorgyi bauxitbol eldallitott, az elemzéshez kiszaritott vordsiszap példajan mutatjuk be.

Vegyi dsszetétel, sily % Asvanyi osszetétel, siily %
Al,O; 14,4 Hematit 33,0
Si0O, 12,5 Goethit 6,0
Fe, 05 38,0 Na-Al hidroszilikatok | 32,0
TiO2 5,5 Bohmit 0,8
Izzitasi veszteség 9,6 Diaszpor 0,9
Na,O 7,5 Ca-Al szilikatok 12,5
CaO 7,6 CaTiO; 7,0
Egyéb 4,9 Kalcit 3,0

Egyéb 5,0

5. A vordsiszap titantartalma egészségiigyi szempontbol k6zombds, mert a CaTiOs (kalcium-titanat) nem
szivodik fel az emberi szervezetben. Egyéb, valoban toxikus, artalmas nehézfémek (6lom, réz, cink, krom,
kadmium stb.) Az eredeti bauxitban és a vordsiszapban is csupan nyomelemként vannak jelen. Ezek mennyi-
ségét ppm-ben (milliomod-rész), masként g/t-ban (gramm pro tonna) szokas megadni.

Az adott esetben ezek az értékek a 10-100 ppm nagysagrendben vannak (ezred, illetve szazad suly-
szazalék). Ez messze a kritikusnak elfogadott hatarértékek alatt van. Ez érvényes a radioaktiv (sugarzo)
6. A tarozoba azonban nem por, hanem igen tomény lugos szuszpenzié (zagy) formajaban keriil a vords-
iszap. A gond ennek a kémhatésa: ugyanis a pH értéke 12—13,5 kozott van. Marpedig az Un. Bazeli Egyez-
mény szerint >11,5 pH-ju kdzeg ,,hazardous”-nak, veszélyesnek mindsiil. Az ilyen rendkiviil tdmény lugnak
ugyanis mard hatasa van. Emberi vagy allati szervezettel érintkezve, megtamadja a bor vagy/és a
nyalkahartya sejtjeit, és égési sebekhez hasonld sériiléseket eredményez. A folyovizek éldvilagat is a
vorosiszap toményen lugos volta kérositja (halpusztulas).

7. A gipsz, CaSO,.2kristalyviz, vegyi reakcidba 1ép a natronluggal. Az eredmény natriumszulfat, amelynek
kémhatasa mar nem 14gos.

8. A vOrosiszap, mint tomény lugos zagy, veszélyezteti az ivovizbazist: a talajvizet, sot a Bakony dolomit- és
mészko-0sszletében kialakult iiregrendszer karsztvizét is.

9. A kiszaradt vorosiszap porlik, felkaphatja és szallithatja a szél. Tartds belégzés esetén karosithatja a
1égzbszerveket.

10. A kiszaradt tarozok felszinét rekultivalni kell, alkalmas névényekkel ujra betelepiteni.
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Roviden a magyar bauxitiparrol

1. Magyarorszagon el6szor 1904-ben fedeztek fel bauxitot. A Vértes és Bakony hegységben 1920-ban
talaltak meg.

2. Ugyanazon évben megkezdddott a bauxit banyaszasa kiilfejtésben, majd mélymiivelésben is (Halimba,

Gant).

3. Timfoldgyarak épiiltek (Mosonmagyarévar 1934, Ajka 1943, Almasfiizité 1951)

4. Aluminiumkohék (valdjaban elektrolizalo iizemek) létesiiltek fém-aluminium eldallitasara (Csepel 1934,
Tatabanya 1940, Ajka 1943, Inota 1950)

5. A1l vilaghaboru el6tt és alatt a magyar aluminiumipar lényegében svajci €s német cégek kezében volt
(ALUSUISSE stb). 1942-ben a Vértes hegységben levo Géanti kiilfejtés a vilag akkori Ossz-bauxit-
termelésének felét adta, 912.000 tonnat.

6. 1945 utan a Potsdami Egyezmény értelmében a magyar aluminiumipart atvette a Szovjetunio. 1954-ben
megalakitottak a MASZOBAL magyar-szovjet kozos vallalatot. Késobb ezt 100%-ban magyar kézben levo
MAT-ta4 (Magyar Aluminiumipari Troszt) alakitottak at. Ez atfogta a teljes vertikumot: kutatas, banyasz-
kodas, timfoldgyartas, fém-aluminium eldallitas, finomitas és feldolgozas.

7.1962-ben 30 évre sz016 allamkozi egyezményt irt ald Magyarorszag és a Szovjetunio. Ennek értelmében
Magyarorszag vasuton timfoldet szallitott a Szovjetunidba, abbol ott a vizieromiivek olcso elektromos
energidjaval aluminiumot allitottak eld, és azt visszaszallitottdk Magyarorszagra tovabbi feldolgozésra (a
székesfehérvari aluminium-hengermiiben).

8. A timfoldtermelés 1945-ben érte el a csticsat: 884.000 tonnat. Ezzel egyidejilileg csaknem kétszer annyi
vorosiszap is képzédott. Ez nagyrészt Magyarorszagon maradt, valahol tarolni kellett. A bauxittermelés évi
3 millié tonnaval tet6zott.

9. A politikai rendszervaltas utan, 1991-ben megkezdddott a tobblépéses maganositas (HUNGALU Rt. stb.)
A magyar-szovjet timfold-aluminium egyezmény 1992-ben lejart, és nem tjitottak meg. Gyors visszafejlo-
dés kovetkezett. 1994-ben mar csak 184.000 tonna timfoldet allitottak eld; ez a csucstermelés 21%-a. Egy-
mas utan zartak be az tizemeket.

10. Jelenleg csak Ajka miikodik, részben a volt Jugoszlaviabol, s6t Guineabol importalt bauxiton. Kiilonféle
specidlis arukat allit el6. A timfold mar nem a f6 termék tobbé.

11. Az Ajkai lizem (beleértve a tarolokat is) jelenlegi tulajdonosa a MAL Zrt. (Magyar Aluminiumtermel6
és Kereskedelmi Zrt.). Az igazgatosag elndke Tolnay Lajos kohdémérnok, a cégvezetd pedig Bakonyi
Zoltan.

12. Annak ellenére, hogy hosszl éveken at szdmos orszdgban végeztek kisérleteket a vorosiszap hasznosi-
tasara, ez a probléma még ma sincs kielégitden megoldva.

13. Emlitésre érdemes, hogy két nyomelemet ipari léptékben kinyertek: Galliumot (Ga) a fehériszapbol és
vanadiumot (V) a vorosiszapbol. Ezeket félvezetok gyartdsanal és az tiriparban hasznaljak.
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